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RESUMO

A maioria dos vertebrados tende a formar grupos de conspecificos que interagem entre si, nos quais a vida
em grupo se da por meio de um balanco entre os custos e beneficios dos individuos viverem nesses grupos.
Muitos debates t€m sido levantados sobre esse assunto, originando uma grande quantidade de publicagdes.
Nosso objetivo foi avaliar a tendéncia das publicagdes sobre os custos e beneficios de se viver em grupo, no
contexto de forrageamento, em vertebrados, utilizando a base SCOPUS como referéncia, para um periodo de 50
anos (1960-2009). A analise foi realizada considerando-se dois custos (Transmissao de Parasitas e Competicao
Intra-Especifica) e quatro beneficios (Forrageamento Aumentado, Diminuicdo na Vigilancia, Efeito de
Confusao e o Efeito de Diluicdo). O nimero de publica¢des foi entdo avaliado em relagdo aos seguintes
itens: periodico da publicagdo, ano ¢ grupo taxondmico. O levantamento totalizou 1.038 artigos de um total
de 90 periddicos, dentro os quais sete foram responsaveis por 49,8% do total de artigos. Houve um aumento
crescente das publicacdes ao longo dos anos amostrados, destacando-se Vigilancia como o tema que teve um
maior incremento no niumero de artigos publicados. Dentre os temas referentes aos custos e beneficios da vida
em grupo, Vigilancia foi o tema mais abordado (n=598) e os grupos amostrados mais estudados, independente
do tema, foram mamiferos (n=501) e aves (n=370). Quando investigado o numero de publica¢cdes quanto aos
custos e beneficios em relacdo aos grupos amostrados, Competi¢ao (n=127), Transmissao de Parasitas (n =20)
e Forrageamento (n=84) foram temas mais frequentes para mamiferos, enquanto Confusdo (n=18) foi mais
frequente para peixes e Vigilancia foi mais estudado para Aves (n=271) e Mamiferos (n=256). Dilui¢ao foi
um tema estudado em proporgdes semelhantes para todos os grupos amostrados. Os resultados do presente
estudo indicam um aumento do interesse nos estudos referentes a vida em grupo por parte dos pesquisadores
que atuam na area comportamental, o que € refletido por um maior niumero de artigos publicados ao longo do
periodo de tempo amostrado, principalmente em revistas de elevado fator de impacto.
Palavras-chave: Cienciometria; comportamento; vida em grupo.

ABSTRACT

COSTS AND BENEFITS OF GROUP LIFE IN FORAGING CONTEXT IN VERTEBRATES: A
TREND APPROACH OF SCIENTIFIC PUBLICATIONS IN 50 YEARS OF STUDY. The majority
of vertebrates have a tendency to form conspecific groups that interact and their group life occurs through a
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balance between costs and benefits of the individuals living in groups. Numerous papers have been published
discussing this subject. Our main objective for the present work was to evaluate the tendency of publications
on costs and benefits of group life, particularly in foraging groups, in vertebrates, using the SCOPUS
database for 50 years (1960-2009). The analysis was made considering two costs (Parasites Transmission
and Intraspecific Competition) and four benefits (Increased Foraging, Decreased Vigilance, Confusion Effect
and Dilution Effect). The number of publications was evaluated in relation to the following items: journal of
the publication, year and taxonomic group. The survey totaled 1,038 papers from 90 journals, seven journals
were responsible for 49.8% of the total number of papers. There was an increase in the number of papers
published over the sampled years, with Vigilance highlighted as a theme for the major increase in number
of papers published. Among the themes of costs and benefits of group life, Vigilance was the most common
(n=598) and independent of the theme, mammals and birds were the most studied groups (n=501 and n=370,
respectively). When the number of publications on the costs and benefits related to the sampled groups was
investigated, Competition (n=127), Parasites Transmission (n=20) and Foraging (n=84) were themes more
frequently studied for mammals, while Confusion (n=18) was more frequent for fishes and Vigilance for birds
(n=271) and mammals (n=256). Dilution was a theme studied in similar proportion for all sampled groups.
The results of the present study indicate an increase of interest in studies related to group life by researchers
dealing with behavior, which is reflected by the higher number of papers published over the sampled period,
particularly in journals of high impact factor.

Keywords: Scientometrics; behavior; group life.

RESUMEN

COSTOS Y BENEFICIOS DE LA VIDA EN GRUPO EN EL CONTEXTO DEL FORRAJEO
EN VERTEBRADOS: UN ABORDAJE SOBRE LAS TENDENCIAS DE LAS PUBLICACIONES
CIENTIFICAS EN 50 ANOS DE ESTUDIOS. La mayoria de los vertebrados tiende a formar grupos de
conspecificos que interactiian entre si, en los cuales la vida en grupo se da por medio de un balance entre
los costos y beneficios de los individuos que viven en esos grupos. Se han levantado muchos debates sobre
este asunto, originando una gran cantidad de publicaciones. Nuestro objetivo fue evaluar las tendencias de
las publicaciones sobre los costos y beneficios de vivir en grupo, en el contexto del forrajeo en vertebrados,
utilizando la base SCOPUS como referencia, para un periodo de 50 afios (1960-2009). El analisis fue realizado
considerando dos costos (Transmision de Parasitos y Competencia Intra-especifica) y cuatro beneficios
(Forrajeo Aumentado, Diminucién en la Vigilancia, Efecto de Confusion y el Efecto de Dilucion). El nimero
de publicaciones fue evaluado con relacion a los siguientes items: revista de la publicacion, afio y grupo
taxonomico. El levantamiento totalizo 1.038 articulos de un total de 90 revistas, dentro de las cuales siete
fueron responsables por 49,8% del total de articulos. Hubo un aumento creciente de las publicaciones a lo largo
de los afios muestreados, destacandose Vigilancia como el tema que tuvo el mayor incremento en el nimero
de articulos publicados. Dentro de los temas referentes a los costos y beneficios de la vida en grupo, Vigilancia
fue el tema mas abordado (n=598) y los grupos muestreados mas estudiados, independiente del tema, fueron
mamiferos (n=501) y aves (n=370). Al analizar el nimero de publicaciones en cuanto a los costos y beneficios
con relacidn a los grupos muestreados, Competencia (n=127), Transmision de Parasitos (n=20) y Forrajeo
(n =84) fueron los temas mas frecuentes para mamiferos, mientras que Confusion (n=18) fue el mas frecuente
para peces y Vigilancia fue el mas estudiado para Aves (n=271) y Mamiferos (n=256). Dilucion fue un tema
estudiado en proporciones semejantes para todos los grupos muestreados. Los resultados del presente estudio
indican un aumento del interés en los estudios referentes a la vida en grupo por parte de los investigadores que
actian en el area de comportamiento, que se refleja en un mayor ntimero de articulos publicados a lo largo del
periodo analizado, principalmente en revistas de elevado factor de impacto.
Palabras clave: Cienciometria; comportamiento; vida en grupo.
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INTRODUCAO

A maioria dos vertebrados sdo gregarios em
certo nivel. Eles tendem a formar diversas estruturas
sociais, como cardumes, coldnias, bandos ou grupos
de individuos conspecificos. A presenca de individuos
em um determinado grupo influencia diversos
aspectos da biologia dos outros membros do grupo,
como, por exemplo, a pressdo de predagdo, o sucesso
de captura de alimentos e a Transmissao de Parasitas
(Reiczigel et al. 2008). Dessa forma, a evolugdo
da historia de vida, morfologia e comportamento
dos diferentes taxa sdo afetadas pela vida em grupo
(Krause & Ruxton 2002). A vida em grupo, por sua
vez, pode ser afetada pela ecologia da espécie (Smith
et al. 2008) e pelas diferencas na sociabilidade de
cada individuo de acordo com seu sexo e estado
reprodutivo, por exemplo (Patriquin et al. 2010).

A vida em grupo ¢ geralmente explicada em
termos de custos e beneficios individuais aos
membros do grupo. Alexander (1974) sugeriu que
ha em vez de beneficios automaticos aos membros
do grupo, custos universais. Para casos de grupos no
contexto de forrageamento estes custos sdo, em sua
maior parte, causados pelo aumento da transmissao
de parasitas (Godfrey et al. 2009) e pela competicao
intra-especifica por recursos (Barton & Whiten 1993,
Spitz et al. 2006). A formacdo de grupos se dara
quando os beneficios sobrepujarem os custos. Dentre
os fatores responsaveis pela formagdo de grupos,
a pressdo de predacdo ¢ um dos mais importantes
(Alexander 1974). A predacao é, de fato, a maior fonte
de mortalidade para a maioria dos organismos e por
isso, espera-se que todos os beneficios relacionados a
diminui¢do da taxa de mortalidade sejam selecionados
e, portanto, sejam importantes para a formagdo dos
grupos. Um dos maiores beneficios individuais para
a vida em grupo ¢ a redugdo na taxa de vigilancia
(Lima 1995). De modo geral, viver em grupos permite
que os individuos gastem menos tempo vigilantes e
invistam essa energia na procura de alimentos (Artiss
et al. 1999). A mudanga na taxa de vigilancia varia de
acordo com o tamanho do grupo, hipdtese conhecida
como o efeito do tamanho de grupo (Elgar 1989).
Nesse contexto, o fato de ter mais olhos capazes
de observar o ambiente no sentido de encontrar um
predador mais rapidamente, diluindo a chance de ser
predado tem sido bem documentado (Elgar 1989,

Lima 1995, Lima et al. 1999). Muito tém se debatido
sobre os papéis da predacdo e da competicao na taxa
de vigilancia. Detectar os predadores pode ser feito
individualmente ou coletivamente dependendo da
qualidade da informacao dos outros individuos sobre
os predadores (Treves 2000). A competi¢ao, por
sua vez, atua mais intensamente devido ao aumento
no tempo de forrageamento. Nesse sentido, os
individuos diminuem a taxa de vigilancia e exibem
comportamentos de modo a aperfeigoar a procura e
manipulagdo dos recursos alimentares (Rieucau &
Giraldeau 2009a).

Diversos outros fatores influenciam na taxa de
vigilancia e seus beneficios associados, como a
intensidade da pressdo predatdria (Unck et al. 2009),
transferéncia de informacdo (Jackson & Ruxton
20006), densidade de recursos alimentares (Beauchamp
2009), posigao espacial no grupo (Beauchamp 2007)
e estrutura da vegetacao (Hopewell et al. 2005).

Os efeitos de diluigdo e de confusdo sdo hipoteses
para explicar o efeito do tamanho de grupo na taxa
de predacdo, de forma a reduzi-la. Um dos maiores
beneficios relacionados a predacao, para animais que
estdo em um grupo, ¢ a reducdo da probabilidade
de um individuo ser atacado e morto. Esse efeito
de diluicdo (Hamilton 1971) assume que, enquanto
os individuos em um grupo estejam igualmente
espagados e a mesma distancia do predador, entdo
todos eles devem ter probabilidades iguais de serem
cacados e mortos durante um ataque (Vine 1971).
O efeito de dilui¢do implica, basicamente, em uma
diminui¢do da chance individual de predacdo com
o aumento do tamanho de grupo. Entretanto esse
efeito s6 ¢ valido quando o predador s6 consegue
consumir um ou poucos individuos por vez (Turner
& Pitcher 1986). Se um predador pode consumir todo
0 grupo, entdo a taxa de ataque nao vai declinar com
o aumento do tamanho de grupo (Inman & Krebs
1987). Alguns fatores podem influenciar a taxa de
predacdo, o que influencia indiretamente na taxa
de dilui¢do que beneficia os individuos em grupo,
como o efeito de encontro (Pitcher & Parish 1993), o
grau de parentesco (Wisenden & Keenleyside 1992)
e a pressdo predatoria (Campagna et al. 1992), por
exemplo.

O efeito de confusdo implica que o movimento
sincronizado dos individuos dentro de um grupo
pode aumentar a sobrevivéncia destes. (Pitcher &
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Parish 1993). Ao se comportarem dessa maneira, a
taxa de captura por ataque € reduzida uma vez que
os predadores possuem uma maior dificuldade em
rastrear um unico individuo em um grupo (Landeau
& Terborgh 1986). Fatores como coloragao do corpo
(Ledesma & McRoberts 2008) e sincronia (Almany
et al. 2006) influenciam nos beneficios adquiridos
pelos individuos.

Além disso, um dos grandes beneficios em se
estar em um grupo ¢ o aumento na eficiéncia de
forrageamento, uma vez que ha mais individuos
vigilantes para detectar predadores, sobrando mais
tempo liquido para cada individuo gastar na captura
e manipulagdo do alimento (Le Roux ef al. 2009).
Tal estratégia permite que os individuos aperfeigoem
seu comportamento de caga, coordenando seus
movimentos e cooperando para aumentar a taxa
de captura (Monus & Barta 2008). O aumento na
eficiéncia de forrageamento permite, por exemplo,
a redugdo do risco de inanicao (Caraco 1981) e um
aumento na taxa de forrageamento (Clark & Mangel
1984). Muito tem se debatido sobre as condi¢des
ideais para a formagao de grupos de caca, levando aum
aumento no numero de publicacdes sobre esse tema
(Galef & Giraldeau 2001). Entretanto, de maneira
geral, fatores importantes que afetam a eficiéncia de
forrageamento e, portanto, os beneficios de forragear
em grupo se devem a transferéncia de informacao
dentro do grupo (Van der post ef al. 2009), a presenga
de especializacdo de papéis (Gazda et al. 2005), ao
tamanho do grupo (Rieucau & Giraldeau 2009b) e
as diferencgas existentes na tomada de decisao quanto
a procura de recursos alimentares ou parasitismo da
informacao (King et al. 2009).

Os primeiros estudos sistematizados sobre a
formacao de grupos em vertebrados datam do século
XIX, principalmente a partir do trabalho inovador
de Espinas (1878 citado em Whitehead 2008). Seu
estudo sumarizava o que se sabia sobre as sociedades
animais aliando perspectivas da biologia com as da
sociologia. Apesar de sua abordagem ser inovadora,
foi ignorado por zodlogos e a partir da metade do
século XX, o estudo da socialidade se baseou nos
principios motivacionais de Konrad Lorenz (Crook
1970). Depois de muitas criticas, nas décadas de 60
e 70 este paradigma foi mudando, incluindo-se idéias
sobre ecologia e evolugdo, principalmente a partir dos
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estudos com primatas (Roney & Maestripieri 2003).
A abordagem sobre custos e beneficios nos estudos
comportamentais teve inicio ainda na década de 60,
especialmente por meio dos estudos experimentais
com aves (Tinbergen 1963). A partir dessa abordagem,
uma nova série de questdes comecaram a aparecer de
modo a entender, principalmente, a causalidade ¢ a
funcionalidade dos comportamentos, entendidos sob
a otica dos custos e beneficios para o individuo.

O estudo sobre a relag@o entre custos e beneficios
da vida em grupo no ambito do forrageamento, ainda
promove intenso debate académico, uma vez que essa
relagdo ainda € obscura para muitos grupos amostrados
e as caracteristicas ecologicas do habitat e sociais da
espécie sdo fatores que afetam os ganhos e os custos
de se viver em grupo. Tais debates t€ém proporcionado
um aumento no namero de publicagdes sobre esse
tema, particularmente utilizando testes de hipoteses
para investigar as razdes dos individuos se agregarem
(Caro 2005). De maneira similar, trabalhos que
analisam as tendéncias das publica¢des cientificas tém
se tornado comum em diversos campos da biologia,
se ramificando por diversas areas [ex. Ornitologia no
Brasil (Alves et al. 2000), Ecologia comportamental
(Owens 2006), Mastozoologia Brasileira (Brito et
al. 2009) e Biologia da Conservacao (Grelle et al.

2009)].
Entretanto, tais contribuicdes ainda sdo
limitadas quando comparadas a vastiddo dos

assuntos abordados pela biologia, permanecendo
ainda lacunas importantes quanto a tendéncia das
publicacdes cientificas no ambito académico. No
que concerne ao estudo do comportamento animal,
principalmente o social, menos informagdes ainda
sdo encontradas. Dessa maneira, nosso objetivo foi
identificar as tendéncias nas publicag¢des cientificas
relacionadas a alguns custos (Transmissdo de
Parasitas e Competicdo Intra-Especifica) e
beneficios (Forrageamento Aumentado, Diminui¢ao
na Vigilancia, Efeito de Confusdo e o Efeito de
Diluigdo) da vida em grupo, em um contexto de
forrageamento, utilizando uma base de dados de
50 anos. Tal analise ¢ necessaria uma vez que a
diferenca entre os paradigmas das diversas areas do
conhecimento requerem uma analise quantitativa
para medir o avango do conhecimento cientifico em

termos de publicagdes (Aarsen 1999).
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MATERIAL E METODOS

O levantamento dos artigos publicados sobre vida
em grupo foi realizado utilizando-se a base SCOPUS®
(<http://www.scopus.com>), levando-se em conta os
seguintes custos e beneficios da vida social:
Vigilancia: Neste quesito, selecionamos artigos que
investigassem como os individuos se beneficiavam
da vida em grupo em relagdo a vigilancia (ex. tempo
de forrageio x tempo de vigilancia) e os fatores que
influenciassem essa relacdo. Este tema diferencia-se
do beneficio “Forrageamento” por tratar apenas da
vigilancia, ja que uma maior taxa de forrageamento
¢ tida como uma consequéncia da taxa de vigilancia
aumentada. Palavra-chave: vigilance.

Competicao intra-grupo: Neste caso, selecionamos
artigos que trabalhassem como a competigdo
intra-especifica afetava o orcamento temporal
dos individuos e a estrutura dos grupos (tamanho,
composi¢do, coesdo, etc). Palavra-chave: competition
group living.

Confusao: Neste tema selecionamos artigos que
indicassem como o efeito de confusdo aumentava a
sobrevivéncia individual e quais fatores poderiam
estar influenciando nessa relacdo. Palavras-chave:
confusion effect, oddity.

Diluicdo: Quanto a este tema selecionamos artigos
que mostrassem como o efeito de diluigdo aumentava
a sobrevivéncia individual e quais fatores poderiam
influenciar nessa relag¢do. Palavras-chave: Dilution
effect.

Forrageamento: Para este assunto, selecionamos
os artigos que tratassem qual era o efeito da vida em
grupo na eficiéncia de forrageamento e quais outros
fatores poderiam influenciar essa relagdo. Este tema
diferencia-se da Vigilancia por tratar dos aspectos
de como forragear em grupos ¢ benéfico, incluindo,
portanto o forrageamento social, as estratégias de
caca, aprendizado social, etc. Palavra-chave: Forag*.
Aumento na Transmissio de Parasitas: Para este
tema selecionamos artigos que investigassem como a
presenca dos parasitas estava relacionada com a vida
em grupo. Palavra-chave: Parasite group living.

Custos e beneficios referentes a outras intera¢des
de individuos vivendo em grupos, que ndo no
contexto de forrageamento, como os resultantes do
conflito entre os sexos ndo foram incluidos na analise,

como por exemplo, parasitismo no cuidado parental
(Lyon & Eadie 2008) e infanticidio (Yamagiwa et al.
2009). Foram analisados artigos da base SCOPUS®
desde 1960 até dezembro de 2009, recolhendo-se
informagdes como: periddico, data de publicagdo,
grupo estudado e assunto abordado no artigo (dentre
os cinco temas especificados acima). Os artigos foram
procurados utilizando-se a palavra-chave de cada
tema no campo “Article title, Abstract, Keywords”.
Para serem contabilizados, os artigos passaram
pelo seguinte processo de analise: primeiro foi
identificado se o tema em questdo aparecia no titulo.
Caso ndo aparecesse foi avaliado se ele aparecia no
abstract e se o tema em questdo era tido como um
objetivo pelo artigo ou se era apenas citado. Caso
o tema fosse abordado no artigo como um objetivo
este era incluido no conjunto de artigos selecionados.
Apoés essa selecao inicial foi identificado o grupo
estudado no titulo ou no resumo. Nos casos em
que um artigo contemplasse mais que dois dos
cinco custos e beneficios supracitados, eles eram
contados independentemente para cada categoria, por
exemplo, se um artigo trabalhasse com a Competi¢ao
Intra-Especifica e o aumento na Vigilancia, era
contabilizado este artigo para ambas as categorias.

A amostragem se limitou aos seguintes grupos
de vertebrados: Peixes, Anfibios, Répteis, Aves e
Mamiferos. Também foram contabilizados artigos
totalmente teoricos e/ou que desenvolviam formulagdes
matematicas sobre um determinado grupo, mas para
os quais ndo havia sido realizado trabalho de campo.
Estes ultimos foram categorizados como ‘Teoricos’.

Foi também investigado a relag@o entre o nimero de
publicagdes, para cada um dos grupos amostrados ¢ 0s
custos e beneficios de se viver em grupo em situacdes
de forrageamento.

RESULTADOS

Foi encontrado um total de 1.038 artigos referentes
a custos e beneficios da vida em grupo no contexto
de forrageamento, durante os 50 anos de publicacdes
cientificas pesquisadas. Tais artigos foram distribuidos
em um total de 90 periddicos especializados. Dentre
estes, sete periddicos somaram cerca de 50% (n =
517) de todos os artigos publicados neste periodo
(Tabela 1).
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Tabela 1. Numero de publica¢des sobre os custos e beneficios da vida em grupo dos sete periddicos especializados que mais divulgaram trabalhos

sobre esse tema.

Table 1. Number of publications about costs and benefits of group life from seven specialized journals which most spread works about the theme.

De maneira geral, houve uma tendéncia ao aumento
do niimero de publicacdes sobre os temas pesquisados
ao longo do tempo, onde a modificagdo dos niveis de
Vigilancia foi o custo-beneficio da vida em grupo

Periddicos N
Animal Behaviour 231
Behavioral Ecology and Sociobiology 110
Behavioral Ecology 64
Ethology 41
Proceedings of the Royal Society B: Biological Sciences 29
Canadian Journal of Zoology 23
Behaviour 19
Total 517

mais publicado nos periddicos (n=598), seguido por
Competi¢do Intra-Especifica (n=174), Forrageamento
(n= 144), Dilui¢do (n=46), Transmissao de Parasitas
(n=42) e efeito de Confusdo (n = 34) (Figura 1).
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Figure 1. Historical tendency (time in decades) of fifty years of publication for distinct themes related to costs and benefits of

sociality.

Oecol. Aust., 14(4): 911-958, 2010



CUSTOS E BENEFICIOS DA VIDA EM GRUPO EM UM CONTEXTO DE FORRAGEAMENTO 917

Com relagdo aos grupos amostrados estudados,
independentemente dos temas abordados, o maior
numero de publicagdes foi realizado com mamiferos (n
=501), seguido de aves (n=370), havendo uma grande
diferenca destes para peixes, répteis ¢ anfibios que
juntos somaram menos que 100 trabalhos publicados.
Adicionando-se os temas na andlise de quais grupos
amostrados tiveram um maior numero de publicagdes,

observamos que Competicdo, Forrageamento
e Transmissdo de Parasitas foram temas mais
frequentemente estudados para mamiferos, enquanto
que Confusao foi mais estudado para peixes (Figura 2).
Entretanto, Dilui¢ao foi mais estudado em proporgdes
semelhantes para todos os grupos amostrados, exceto
anfibios e répteis. Vigilancia foi estudada com maior

freqiiéncia para aves e mamiferos (Figura 2).
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Figura 2. Numero de publicagdes em relagdo a grupos amostrados (grupos taxondmicos e trabalhos tedricos) para distintos temas referentes a custos e
beneficios da socialidade: a) parasitismo, b) competi¢ao, ¢) dilui¢do, d) vigilancia, e) confusdo, f) forrageamento.
Figure 2. Number of publications related to sampling groups (taxonomical and theoretical articles) for distinct themes referring to costs and benefits
of sociality: a) parasitism, b) competition, c) dilution, d) vigilance, e)confusion, f)foraging.
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DISCUSSAO

Nossa analise ciénciométrica no presente estudo
permitiu identificar algumas tendéncias sobre as
publicagdes envolvendo os custos e beneficios da
vida em grupo em um periodo de 50 anos. Grande
parte dos artigos deste tipo ndo abrange um tempo
muito longo de andlise (em geral 10 anos), o que
faz com que o presente trabalho proporcione um
panorama mais amplo sobre essa perspectiva. Em
cinco décadas de trabalho, o estudo da socialidade
passou por diferentes transformagdes, formulando e
revisando paradigmas (Whitehead 2008).

Nossos resultados acerca dos custos e beneficios
abordados sobre a vida em grupo, no contexto de
forrageamento, indicaram que sete periddicos (Tabela
1) foram os responsaveis por cerca de 50% do total
de artigos sobre esse assunto. Esses sete periodicos
tratam de temas gerais sobre comportamento, nao se
limitando a nenhum taxa, e acreditamos que € por isso
que obtiveram uma porcentagem alta, abordando a
vida em grupo de diversos vertebrados. Além disso, ¢
importante ressaltar que todos esses periodicos, exceto
por Behavioral Ecology (bimestral), sdo publicados
todos os meses, num total de 12 niimeros por ano.
O numero elevado de publicacdes destes periddicos
sobre custos e beneficios da vida em grupo pode ser
um reflexo do elevado niimero publicagdes desses
periodicos por ano. Dos sete periddicos previamente
mencionados, trés se destacaram perfazendo cerca
de 44% do total de artigos publicados no periodo
amostrado, na seguinte ordem decrescente: Animal
Behaviour, Behavioral Ecology and Sociobiology,
Behavioral Ecology. Dentre estes, Animal Behaviour
foi responsavel pela publicacdo de cerca 22% do total
de artigos encontrados sobre custos e beneficios da
vida em grupo no contexto de forrageamento.

O aumento observado no niimero de publicagdes
ao longo do tempo amostrado sugere que a vida
em grupo dos vertebrados tem sido fonte crescente
de interesse dos pesquisadores em diversos niveis.
De fato, diversos trabalhos sobre o comportamento
social tém mostrado a importancia das interagdes
intraespecificasparamoldaraestruturadas populagdes,
influenciando nas taxas de mortalidade, predagdo
e selecao sexual (Whitehead 2008). Trabalhos que
envolveram relagdes interespecificas quanto aos
custos e beneficios em nossa analise somaram apenas
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17 publicagcdes (1,6%). Tal resultado pode ser um
indicativo da falta de trabalhos que relacionassem os
custos e beneficios da vida em grupo em se manter
grupos de diferentes espécies.

Independentemente do taxon estudado, a
Vigilancia foi o tema com maior numero de
publicacdes, o que pode sugerir que os métodos
de se quantificar este comportamento s3o mais
acessiveis aos pesquisadores e que, portanto, testes
de hipdteses podem ser realizados com maior clareza.
Os resultados do presente estudo indicaram haver
uma tendéncia clara de incremento dos trabalhos
sobre Vigilancia em relagdo a outros temas como
Competi¢do, Forrageamento, Parasitismo, Confusdo
e Dilui¢ao nos estudos de custos e beneficios da vida
em grupo. O nimero de artigos publicados sobre
Vigilancia comegou a se destacar dos demais temas
particularmente a partir da década de 70, o que se
acentuou na década de 80 e continua crescendo até o
presente, havendo um aumento de cerca de 4,5 vezes
a partir dos anos 80 até 2009. Os trabalhos sobre
Vigilancia predominaram com o grupo aves, que
contou com 45% das publicacdes sobre esse tema (n
=598).

No nosso levantamento, o tema que apresentou
o artigo mais antigo foi a Vigilancia, a partir do
trabalho de Bert et al. (1967) com organizagdo
social de primatas do leste do Senegal. Competicao
(Jones & Clark 1973), Forrageamento (Bradbury
& Verhencamp 1977) e Confusdo (Kaufman 1977)
tiveram seus primeiros artigos na década de 70,
sendo que os dois primeiros foram realizados com
mamiferos e o ultimo com peixes. Os trabalhos
referentes a Diluicdo e ao Parasitismo s6 comegaram
a aparecer a partir da década de 80 (Picman et al. 1988
e Campbell et al. 1980, respectivamente). Porém,
no nosso levantamento, o artigo sobre parasitismo
de Campbell et al. (1980) foi tnico na década de
80, sendo que o segundo artigo publicado sobre o
parasitismo foi em 1990, referente ao trabalho de
Njau et al. (1990).

Independente do tema, os grupos amostrados mais
estudados quanto aos custos e beneficios da vida
em grupo foram os mamiferos e aves, tendéncia ja
observada em outros trabalhos (Clark & May 2002,
Grelle et al. 2009). De fato, Ceballos & Ehrlich (2006)
sugeriram que os mamiferos estdo entre os grupos de
vertebrados mais estudados mundialmente. Dentre os
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menos estudados, observamos que foram os anfibios
e os répteis. Tal resultado pode ser um reflexo dos
custos e beneficios da vida em grupo associados a
esses animais, podendo sugerir que, de maneira geral,
viver em grupo para anfibios e répteis, pode ser mais
custoso do que benéfico. De fato, anfibios e répteis
sd0 animais ectotérmicos, que necessitam estar
constantemente regulando sua temperatura corpoérea,
o que pode reduzir a presenca de comportamentos
sociais. Em geral, vivem solitariamente e se agregam
em ¢épocas reprodutivas, onde os dados sobre
comportamento social sdo coletados (Wells 2007).
Outra hipdtese que pode ser levantada para esses
resultados € que ha uma dificuldade associada maior
para estudar o comportamento desses grupos, uma
vez que sdo animais pequenos, de dificil visualizagio,
habitando locais, de dificil acesso aos pesquisadores.
Além disso, ¢ importante ressaltar que a maior parte
dos trabalhos realizados com esses dois taxa investiga
outros aspectos de suas biologias [ex. estrutura de
comunidades (Fatorelli & Rocha 2008), biogeografia
(Diniz-Filho et al. 2009) e termorregulagao (Rocha
et al. 2009)]. E importante ressaltar, também, que os
anfibios se configuram como o grupo que possui o
maior numero de espécies em Perigo e Criticamente
em Perigo do mundo, aumentando linearmente com
o passar dos anos (IUCN 2010) e que, portanto,
trabalhos que investiguem diversos aspectos sobre sua
biologia, incluindo a vida em grupo, sdo necessarios.

De todos os grupos amostrados, os trabalhos
tedricos representaram o quarto grupo mais estudado,
havendo uma pequena diferenga deste grupo em
relacdo aos peixes. Isto é um indicativo de que esses
tipos de trabalhos tém proporcionado um avango
nos estudos sobre vida em grupo. A contribuigdo
dos trabalhos essencialmente tedricos para o avango
dos estudos sobre os custos e beneficios da vida em
grupo, pode ocorrer, basicamente, de duas maneiras.
A primeira por meio da modelagem matematica, que
pode indicar como determinados fatores influenciam
no comportamento total do sistema, permitindo
a criagdo de hipoteses e predicdes objetivamente
testdveis e mensuraveis. Nesse contexto, o0s
modelos permitirdo dizer quais variaveis serdo mais
importantes para a formagdo de grupos, sob a dtica
dos custos e beneficios da vida em grupo, ¢ o que
acontece quando hd uma alteracdo nestas variaveis
(Lett et al. 2004). A segunda contribuicdo seria

o refinamento de metodologias ja existentes de
analise ¢ a constru¢ao de novos métodos analiticos
que possam medir melhor o comportamento social.
Ultimamente, por exemplo, alguns trabalhos tém
utilizado o modelo de redes sociais para revelar que
individuos possuem papéis diferentes na sociedade,
modificando a dindmica da populacdo (Flack et
al. 2006). Essa nova metodologia de analise tem
crescido sensivelmente nos ultimos anos, originando
diversos trabalhos que discutem os conceitos e novos
tratamentos estatisticos para esse tipo de estudo (Croft
et al. 2009). Quando associamos os temas estudados
com 0s grupos taxondmicos, podemos perceber uma
aparente tendéncia. Competicdo, Forrageamento e
Transmissdo de Parasitas foram temas mais bem
estudados para mamiferos, sugerindo que tais custos e
beneficios tém sido mais facilmente quantificados para
este grupo taxonomico. De fato, mamiferos tendem
a formar grupos que cooperam no forrageamento
(Stander 1972), sdo afetados pela competicdo uma
vez que seus nichos se sobrepdem (Mosser & Packer
2009) e muitos, por possuirem pélos e comportamento
sedentario, como os primatas principalmente, sdo
infestados por parasitas (Nunn et al. 2005). Além
disso, os tracos da historia de vida dos mamiferos,
como animais endotermos, podem influenciar essa
tendéncia. Mamiferos s3o animais que gastam
muita energia para manter a temperatura corporea e,
portanto, os comportamentos que diminuam os custos
fisiologicos de manutencao da temperatura, como a
agregacdo, por exemplo, podem ser beneficiados
(Alexander 1974). Estando em agregagodes, esses
animais podem estar sujeitos a uma maior pressao de
competi¢ao, uma vez que os recursos sao finitos e, em
geral, a demanda desses animais por esses recursos ¢
alta. Além disso, vivendo em sociedade, os individuos
podem obter informagdes de conspecificos. Dessa
forma, a aquisigdo de novos comportamentos
que possam aumentar a sobrevivéncia, como por
exemplo, a existéncia de estratégias de captura de
presas, pode ser beneficiada (Galef & Giraldeau
2001). Dessa maneira, o comportamento € 0 acesso
dos grupos estudados aos pesquisadores podem
influenciar diretamente na realiza¢do dos trabalhos
publicagdes.
resultado sobre o efeito de Confusdo ser o tema mais

€ consequentemente, nas Nosso

bem estudado para os peixes pode corroborar essa
afirmac@o, uma vez que, por terem comportamento
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sincronizado ¢ coloragcdo semelhante, usufruem dos
beneficios da confusao do predado; desta forma, esse
tema ¢ o mais bem documentado pelos pesquisadores
e contribui mais diretamente para a evolucdo desse
grupo animal, como sugere Parrish (1992).

Da mesma maneira, as aves por serem organismos
modelos para estudos em geral (incluindo os
comportamentais), possuem um elevado nimero de
publica¢des em todos os temas referentes aos custos
e beneficios da vida em grupo. Dentre os vertebrados,
as aves se destacam por serem majoritariamente
diurnas, de observacdo relativamente facil e por
permitirem uma marcacdo individual permanente,
o que facilita seu monitoramento, constituindo-
se, dessa forma, como um bom modelo para
estudos referentes a interagdes sociais. Além disso,
possibilitam abordagens experimentais. Esses fatores
podem contribuir para explicar o elevado nimero de
publicagdes deste grupo em diferentes temas.

Por fim, nossa analise indica a crescente
importancia que a vida em grupo, em termos dos custos
e beneficios associados a grupos de forrageamento
estd ganhando para os pesquisadores que atuam na
area comportamental. Tal indicagdo se da uma vez
que o nimero de trabalhos sobre esse assunto tem
aumentado e os resultados das pesquisas vém sendo
divulgados em revistas de elevado fator de impacto.
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Apéndice. Tabela com a relagdo de todos os artigos pesquisados de acordo com cada um dos cinco custos e beneficios da vida em grupo em um

contexto de forrageamento. (---------------- significa que ndo ha espécie estudada).
. Custo/ . . A
Revista . . Espécie Grupo amostrado Referéncias
Beneficio

Journal of Theoretical Biology Diluicéo Tedrico Sicardi et al. 2009

Journal of Theoretical Biology Diluigdo e Tedrico Garay 2009

Behavioral Ecology and

Sociobiolo Diluigao Pteropus poliocephalus Mamiferos Klose et al. 2009

Animal Behaviour Diluicao Tringa totanus Aves Samsom et al. 2008

Estrada-Pefa et al

PLoS ONE Diluicao Sus scrofa Mamiferos 2008

Fairbanks & Dobson

Animal Behaviour Diluigéo Urocitellus columbianus Mamiferos 2007

Fernandez-Juricic et

Animal Behaviour Diluigéo Molothrus ater Aves al. 2007

Animal Behaviour Diluicao Teorico Sirot 2006

Behavioral Ecology and
Sociobiolo,

Nunn & Heymann

Diluigao Primates Mamiferos 2005

Munoz &  Warner

Behavioral Ecology Diluicao Sparisoma radians Peixes 2004

. e . , ini & F -
Canadian Journal of Zoology Dilui¢ao Otaria flavescens Mamiferos Cassini & Fernandez

Juricic 2003

Childress & Lung

Animal Behaviour Diluicéo Cervus elaphus Mamiferos 2003

Nature Diluicao Parus major Aves Riipi et al. 2001

Journal of Fish Biology Diluigdo Spotted goby f(;’;vb;::;‘:“s Svenson e al. 2000

Proceedings of the Royal Society Diluicio Tedrico Bednekoff & Lima
B: Biological Sciences § 1998

Proceedings of the Royal Society

. : . Diluigao Gasterosteus aculeatus Peixes Milinski et al. 1997
B: Biological Sciences
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Continuag¢do Apéndice

. Custo/ L . A
Revista " .. Espécie Grupo amostrado Referéncias
Beneficio

Junco hyemalis,

Behavioral Ecology and Diluigdo Spizella arborea, Melospiza  Aves Lima & Zollner 196

Sociobiology

Behavioral Ecology and

o Diluigao Pomatoschistus minutus Peixes Forsgren et al. 1996
Sociobiolo

Behavioral Ecology and

Diluigéo Teobrico Komers et al. 1996

Sociobiolo

Canadian Journal of Zoology Diluicéo Bison bison athabascae Mamiferos Komers et al. 1993

Behavioral Ecology and

Sociobiolo Diluigao Agelaius phoeniceus Aves Picman et al. 1988

Behavioral Ecology and

.. Confusido Gasterosteus aculeatus Peixes Frommem et al. 2009
Sociobiolo

Ledesma &Mcrobert

Ethology Confusdo Poecilia latipinna Peixes 2008

Pomacentrus amboinensis,
Pomacentrus chrysurus,

Oecologia Confusao Pomacentrus moluccensis Peixes Almany et al. 2007
e Pomacentrus

Quinn & Cresswell

Animal Behaviour Confusdo Tringa totanus Aves 2005

Turesson &

Journal of Fish Biology Confusao Perca fluviatilis Peixes Bro’nmark 2004

Aquatic Conservation: Marine and

Freshwater Ecosystems Confusdo ~ -moemoeemooeooes Teorico Guidetti 2002

Journal of Fish Biology Confusao Gobiusculus flavescens Peixes Svenson et al. 2000

Bison bison, Ovis
Journal of Mammalogy Confusdo canadensis e Antilocapra Mamiferos Kie 1999

Functional Ecology Confusdo Scolopacidae Peixes Brooke 1998

Proceedings of the Royal Society ~ . . Barber &
B: Biological Sciences Confusio Tanichthys albonubes Peixes Huntingford 1996
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Continuagdo Apéndice

. Custo/ . . AL
Revista " , . Espécie Grupo amostrado Referéncias
Beneficio

Biological Journal of the Linnean

. Confusido Passeriformes Aves Wilson et al. 1990
Society

Animal Behaviour Confusdo ~  —memmemmmeeeee Teorico Caro 1986

Journal of Ornithology Confusao Egretta ardesiaca Aves Winkler 1982

Proceedings of the Royal Society Confusio

B: Biological Sciences Poecilia reticulata Peixes Croft et al. 2009

Journal of Avian Biology Confusdo Tringa totanus Aves Cresswell e al. 2007

. N Culaea inconstans e . Mathis & Chivers
Behavioral Ecology Confusao Pimephales promelas Peixes 2003

Behavioral Ecology and

.. Confusido Gasterosteus aculeatus Peixes Peuhkuri 2002
Sociobiolo

Animal Behaviour Confusdo Notemigonus crysoleucas Peixes Theodorakis 1989

American Journal of Physical

Anthronolo Competigao Propithecus verreauxi Mamiferos Kappeler et al. 2009

Behavioral Ecology and

Sociobiolo Competigdo Gorilla gorilla Mamiferos Breuer et al. 2009

Mosser & Packer

Animal Behaviour Competigdo Panthera leo Mamiferos 2009

Behavioral Ecology and - . , Chancellor & Isbell
Sociobiolo Competigao Lophocebus albigena Mamiferos 2009

Animal Behaviour Competigdo Sialia mexicana Aves Dickinson et al. 2009

Behavioral Ecology and Competicio Microcebus berthae e Mamiferos Dammhahan &
Sociobiolo, petie Microcebus murinus Kapeller 2009

Animal Behaviour Competigdo Pungitius pungitius Peixes Herczeg et al. 2009

Behavioral Ecology Competigdo Ovis aries Mamiferos Michelena et al. 2009
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Continuag¢do Apéndice

Revista Cust’o / Espécie Grupo amostrado Referéncias
Beneficio

Behaviour Competi¢do Macaca fuscata Mamiferos Majolo et al. 2009

Biology Letters Competi¢do Neolamprologus pulcher Peixes Heg 2009

International Journal of Competicio Lemur catta Mamiferos Gemmil & Gould
Primatolo Pty 2008

Behavioural Processes Competi¢do Rhinopithecus roxellana Mamiferos Zhao et al. 2008

Paragobiodon

Peixes Wong et al. 2008
xanthosomus

Behavioral Ecology Competigdo

Animal Behaviour Competigdo Semnopithecus entellus Mamiferos Luetal 2008

Morell & Romey

Behavioral Ecology Competigdo ~ —---mmmmmmmmmmeee Teorico 2008

Plath &  Schlupp

Environmental Biology of Fishes =~ Competi¢ao Poecilia mexicana Peixes 2008

Behaviour Competigdo Hpylobates lar Mamiferos Barelli ef al. 2008

Paragobiodon

Peixes Wong et al. 2008
xanthosomus

Current Biology Competigdo

Semeniuk &

Marine Ecology Progress Series Competigao Dasyatis americana Peixes

Rothle 2008

Kappeler &
Scha’ffler 2008

Behavioral Ecology and
Sociobiolo

Competigdo Propithecus verreauxi Mamiferos

Behavioral Ecology and

Sociobiolo Competigao Macropus giganteus Mamiferos Pays & Jarman 2008

Popa-Lisseanu et al.

Animal Behaviour Competigao Nyctalus lasiopterus Mamiferos 2008

Proceedings of the Royal Society Competigdo Suricata suricatta Mamiferos Kutsukake &
B: Biological Sciences Pty Clutton-Brock 2008

Tobler & Schlupp

Environmental Biology of Fishes ~ Competicdo Gambusia affinis Peixes 2008
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Continuagdo Apéndice

Revista Cust’o / Espécie Grupo amostrado Referéncias
Beneficio

Molecular Ecology Competicao Hyaena hyaena Mamiferos Wagner et al. 2007

Canadian Journal of Zoology Competicao Saccopteryx bilineata Mamiferos Hoffman et al. 2007

Snaith & Chapman

Evolutionary Anthropology Competigdo Primates Mamiferos 2007

Proceedings of the Royal Society - , Miller & Manser
B: Biological Sciences Competicao Mungos mungo Mamiferos 2007

Animal Behaviour Competicao Somateria mollissima Aves O’stetal. 2007

Behavioral Ecology Competigdo Gasterosteus aculeatus Peixes Webster & Hart 2006

Marine Ecology Progress Series Competigdo Dascyllus marginatus Peixes Kent et al. 2006

Behavioral Ecology and

Sociobiolo Competigdo Mungos mungo Mamiferos Gilchrist 2006

Primates; journal of primatology =~ Competicdo Lagothrix lagothrica Mamiferos Stevenson 2006

Behavioral Ecology and
Sociobiolo

Englehardt et al

Competigdo Macaca fascicularis Mamiferos 2006

Cristdbal-Azkarate et

Hormones and Behavior Competi¢do Alouatta palliata Mamiferos al. 2006

Ethology Competigao Macaca fuscata yakui Mamiferos Majolo et al. 2005

Molecular Ecology Competigdo Meles meles Mamiferos Carpenter et al. 2005

American Journal of Primatology ~ Competi¢ao Trachypithecus phayrei Mamiferos Koenig et al. 2004

Behavioral Ecology Competigdo Lontra canadensis Mamiferos Blundell et al. 2004

Behavioral Ecology and - , Lehman & Boesch
Sociobiology Competicao Pan troglodytes versus Mamiferos 2004
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. Custo/ L . A .
Revista " . . Espécie Grupo amostrado Referéncias
Beneficio

Theoretical Population Biology Competigdo ~ —-m-mmmmmmmmmmeeen Teorico Lett et al. 2004

Behavioral Ecology and

Sociobiolo Competigdo Panthera leo Mamiferos Spong & Creel 2004

Behavioral Ecology and

Sociobiolo Competigao Phaner furcifer Mamiferos Schul’ke 2003

Journal of Animal Ecology Competigdo Acrocephalus sechellensis ~ Aves Ridley et al. 2003

Blumstein & Daniel

Acta Ethologica Competi¢do Macropus rufus Mamiferos 2003

Mori & Watanabe

Primates Competigdo Macaca fuscata yakui Mamiferos 2003

Colmenares et al.

Behaviour Competigdo Papio hamadryas Mamiferos 2002

Canadian Journal of Zoology Competigao Tragelaphus spekei gratus ~ Mamiferos Maglioca et al. 2002

Australian Journal of Zoology Competigdo Setonix branchyuras Mamiferos Blumstein ez al. 2001

Gillepsie & Chapman
2001

Behavioral Ecology and

Sociobiolo Competi¢do Procolobus badius Mamiferos

Behavioral Ecology and

Sociobiolo Competigdo Alouatta spp. Mamiferos Treves 2001

Behavioral Ecology and - . . . Steenbek &  Van
Sociobiolo Competigdo Presbytis thomasi Mamiferos Schaik 2001

Journal of Fish Biology Competigdo Teleosteos Peixes Hoare et al. 2000

Behavioral Ecology and
Sociobiology

Competigao Melanotaenia eachamensis ~ Peixes Arnold 2000

Yearbook of Physical
Anthropology

Competigdo Lemur catta Mamiferos Wright 1999
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Continuagdo Apéndice

. Custo/ . . A
Revista " . . Espécie Grupo amostrado Referéncias
Beneficio

Behavioral Ecology and

Sociobiolo Competi¢do Junco hyemalis Aves Lima et al. 1999

Clutton-Brock et al.

Journal of Animal Ecology Competigao Suricata suricatta Mamiferos 1999

Proceedings of the Royal Society

B: Biological Sciences Competigdo Poephila acuticauda Peixes Langmore 1999

Primates Competigao Pan troglodytes Mamiferos Sugiyama 1999

Zoo Biology Competigdo Leontopithecus rosalia Mamiferos Rapaport 1998

Primates Competigdo Macaca fuscata Mamiferos Saito et al. 1998

International Journal of

. Competigao Macaca sylvanus Mamiferos Kuester & Paul 1997
Primatolo

Behavioral Ecology and

Sociobiolo Competigdo Mirza coquereli Mamiferos Kappeler 1997

Animal Behaviour Competigao Cebus Capucinus Mamiferos Hall & Fedigan 1997

Biological Reviews of the

Cambridee Philosophical Societ Competigdo Lemur catta Mamiferos Kappeler 1997

Physiology and Behavior Competigdo Saimiri sciureus Mamiferos Schmill 1996

Monnard & Duncan

Animal Behaviour Competigao Equus caballus Mamiferos 1996

Ibis Competigdo ~ —-----mmmomee- Aves Emlen 1996

Evolutionary Anthropology Competigdo Primates Mamiferos Isbell 1994

Behavioral Ecology and

Sociobiolo Competigao Papio ursinus Mamiferos Byrne 1993

Behavioural Processes Competi¢ao Alopex lagopus Mamiferos Frajford 1993
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Behavioral Ecol - . . .
chavioral Ecology and Competigdo Macaca fascicularis Mamiferos Vos et al. 1992

Sociobiolo

Animal Behaviour Competigdo Cebus Capucinus Mamiferos O’Brien 1991

Animal Behaviour Competigdo Malacanthus plumieri Peixes Baird & Liley 1989

Behaviour Competi¢do Macaca sinica Mamiferos Dittus 1987

Johnson & Gravem

Environmental Biology of Fishes ~ Competicdo Salmo trutta Peixes 1985

Behaviour Competi¢do Cercopithecus aethiops Mamiferos Lee 1984

Animal Behaviour Competigdo ~ —-m-mmmmmmmememme e Aves e Mamiferos Moore & Ali 1984

Nature Competigado Melanerpes formicivorus Aves Mumme et al. 1983

Animal Behaviour Competigdo Cervus elaphus Mamiferos Appleby 1983

Behavioral Ecology and

Sociobiolo Competi¢ao Cercopithecus sabaeus Mamiferos Harrison 1983

Gouzoules et al.

Animal Behaviour Competigdo Macaca fuscata Mamiferos 1982

Animal Behaviour Competigdo Macaca mulatta Mamiferos Wilson 1981

Developmental Psychobiology Competigdo Saimiri sciureus Mamiferos Jones & Clarck 1973

Behavioral Ecology Forrageamento  Papio ursinus Mamiferos King et al. 2009

Emu Forrageamento  Pomatostomus ruficeps Aves Portelli et al. 2009

Behavioral Ecology and

S Forrageamento Cynictis penicillata Mamiferos Le Roux ef al. 2009
Sociobiology
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Proceedings of the National
Academy of Sciences of the Forrageamento  Passer domesticus Aves
United States of America

Liker & Bokony
2009

Ricucau & Giraldeau

Behavioral Ecology Forrageamento  Lonchura punctulata Aves 2009
Behavioral Ecology and Forrageamento Microcebus berthae e Mamiferos Dammhahm &
Sociobiology g Microcebus murinus Kappeler 2009

Behavioral Ecology Forrageamento  Ovis canadensis Mamiferos Michelena et al. 2009

Di Steffano & Newel

Journal of Mammalogy Forrageamento Wallabia bicolor Mamiferos 2008

Brazilian Journal of Biology Forrageamento Cebus libidinosus Mamiferos Sabattii et al. 2008

Animal Behaviour Forrageamento  Crocuta crocuta Mamiferos Smith et al. 2008

International Journal of

. Forrageamento Gorilla beringei Mamiferos Robbins 2008
Primatology

Ecology and Sociobiology Forrageamento  Eptesicus fuscus Mamiferos Metheny et al. 2008

Ethology Forrageamento  Lama guanicoe Mamiferos Marino & Baldi 2008

Radford & Ridley

Animal Behaviour Forrageamento Turdoides bicolor Aves 2008

Moran-Ferron et al.

Behavioral Ecology Forrageamento Quiscalus lugubris Aves 2007

MacCormack et al.

Behaviour Forrageamento  Aphelocoma ultramarine Aves 2007

Snaith & Chapman

Evolutionary Anthropology Forrageamento  Primates Mamiferos 2007

Ethology Forrageamento  Phoenicopterus roseus Aves Boukhriss et al. 2007
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Behavioral Ecology Forrageamento Capra hircus Mamiferos Shrader et al. 2007

Applied Animal Behaviour

. Forrageamento Cebus apella Mamiferos Ulyan et al. 2006
Science

Behavioral Ecology Forrageamento Gasterosteus aculeatus Peixes Webster & Hart 2006

Edelaar & Wright

Ibis Forrageamento Turdoides squamiceps Aves 2006

International Journal of

. Forrageamento  Propithecus verreauxi Mamiferos Norscia et al. 2006
Primatology

Primates; journal of primatology =~ Forrageamento  Lagothrix lugens Mamiferos Stevenson 2006

Behavioral Ecology Forrageamento  Perisoreus infaustus Aves Nystrand 2006

International Journal of Saguinus imperator e

. Forrageamento Mamiferos Bicca-Marquez &
Primatology

Saguinus fuscicollis Garber 2005

American Journal of Primatology ~ Forrageamento  Indri indri Mamiferos Rigamonti et al. 2005

South African Journal of Wildlife

Research Forrageamento  Syncerus caffer Mamiferos Halley & Mari 2004

Marine Biology Forrageamento  Phalacrocorax filamentosus Peixes Watanuki et al. 2004

Animal Behaviour Forrageamento Canis lupes Mamiferos Vucetich et al. 2004

Theoretical Population Biology Forrageamento =~ --------------—---- Teodrico Lett et al. 2004

Journal of Comparative
Physiology A: Neuroethology,
Sensory, Neural, and Behavioral
Physiology

Forrageamento  Phyllostomus hastatus Mamiferos Bohn et al. 2004

Whiteman & Coté

Animal Behaviour Forrageamento  Elacatinus prochilos Peixes 2004
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Evolutionary Ecology Forrageamento Crocutus crocutus Mamiferos Hoffer & East 2003

Behavioral Ecology and
Sociobiology

Forrageamento  Phaner furcifer Mamiferos Schulke 2003

Current Science Forrageamento  Macaca radiata Mamiferos Ram et al. 2003

Schulner & Kapeller
2003

Animal Behaviour Forrageamento  Phaner furcifer Mamiferos

olumba palumous, Passer

. Férnandez-Juricic et
Canadian Journal of Zoology Forrageamento domesticus, Pica pica Aves z-Juricic e

al. 2002

Animal Behaviour Forrageamento  Sturnus vulgaris Aves Olsson et al. 2002

Saimiri oerstedii, S.
boliviensis e S. sciureus

Behaviour Forrageamento Mamiferos Boinski et al. 2002

Rhombomys opimus e Mamiferos Tchabovski et al
Psammomys obesus 2001

Animal Behaviour Forrageamento

Behavioral Ecology Vigilancia Tringa totanus Aves Samsom et al. 2009

13 espécies de

Acta Ethologica Vigilancia Passeriformes

Aves Campos et al. 2009

Bednekoff &

Behavioral Ecology Vigilancia Marmota flaviventris Mamiferos Blumstein 2009

Ethology Vigilancia Ochotona collaris Mamiferos Trefry & Hik 2009

Animal Behaviour Vigilancia Lonchura punctulata Aves Rieucau & Giraldeau

2009

Behavioral Ecology and
Sociobiology

Saguinus mystax e
Saguinus fuscicollis

Stojan-Dolar &

Mamiferos Heymann 2009

Vigilancia
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Beh?v1f)ra1 Ecology and Vigilancia Canis faml'llarzs e Vulpes Mamiferos Vanak et al. 2009
Sociobiology bengalensis

Animal Behaviour Vigilancia =~ —--mmemememe e Teobrico Ferrari et al. 2009

Pipilo crissalis e Aves Fernandez-Juricic et
Carpodacus mexicanus al. 2009

Behavioural Processes Vigilancia

Proceedings of the Royal Society

B: Biological Sciences Vigilancia Turdoides bicolor Aves Bell et al. 2009

Monclis & Rodel

Ethology Vigilancia Oryctolagus cuniculus Mamiferos 2009

Griesser & Nystrand

Behavioral Ecology Vigilancia Perisoreus infaustus Aves 2009
e Yasukawa &
Auk Vigilancia Malurus cyaneus Aves Cockburn 2009

Oikos Vigilancia =~ --ememememeeeeo Tedrico Mitchell 2009

Animal Behaviour Vigilancia Melodia melospiza Aves Akgay et al. 2009

Behavioral Ecology and

Sociobiology Vigilancia Cynictis penicillata Mamiferos Le Roux et al. 2009

Behavioral Ecology and

L. Vigilancia Turdoides bicolor Aves Ridley & Child 2009
Sociobiology

Liker & Bokony

PNAS Vigilancia Passer domesticus Aves 2009

Beh.a v1f)ral Ecology and Vigilancia Pathera Leo Mamiferos Valeix et al. 2009
Sociobiology

. . e . . . Meldrum &
Animal Behaviour Vigilancia Ovis canadensis Mamiferos Ruchstuhl 2009

Journal of Theoretical Biology Vigilancia =~ ----mememeeeeee- Tedrico Garay 2009
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St Clair & Forrest

Behaviour Vigilancia Cervus elaphus Mamiferos 2009

Behavioral Ecology Vigilancia Thylogale thetis Mamiferos Pays et al. 2009

Applied Animal Behaviour

. Vigilancia Alectoris rufa Aves Alonso et al. 2008
Science

Behavioral Ecology Vigilancia =~ —-——mmemeeeeee Teobrico Beauchamp 2008

Behavioral Ecology and

Sociobiology Vigilancia Aepyceros melampus Mamiferos Blanchard et al. 2008

Animal Behaviour Vigilancia Petrochelidon pyrrhonota ~ Aves Brown et al. 2008

Behavioral Ecology Vigilancia Madoqua guentheri Mamiferos Lea et al. 2008

Proceedings of the Royal Society

B: Biological Sciences Vigilancia Sturnus vulgaris Aves Carter et al. 2008

. A . , Kune & Wander
Oecologia Vigilancia Tamias amoenus Mamiferos

Waal 2008

Animal Behaviour Vigilancia Spermophilus richardsonii ~ Mamiferos Swan & Hare 2008

Journal of Avian Biology Vigilancia Turdoides bicolor Aves Ridley et al. 2008

Animal Behaviour Vigilancia Tringa totanus Aves Samson et al. 2008

Riecucau & Martin

Oikos Vigilancia Ovis canadensis Mamiferos 2008

Halofsky & Ripple

Oecologia Vigilancia Cervus elaphus Mamiferos 2008

Behaviour Vigilancia Gasterosteus aculeatus Peixes Foster et al. 2008
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Monclis & Rodel
2008

Ethology Vigilancia Oryctolagus cuniculus Mamiferos

Courant & Giraldeau

Animal Behaviour 2008

Vigilancia Lonchura punctulata Aves

Ethology Vigilancia ~ = ---mememmemeee Tedrico Ferrari et al. 2008

Ruxton &

Journal of Theoretical Biology Vigilancia = -emememeemeeee- Teorico

Beauchamp 2008

Mathot & Giraldeau

Behavioral Ecology Vigilancia Taeniopygia guttata Peixes 2008

Waterbirds Vigilancia Histrionicus histrionicus Aves Rodway 2007

Journal of Theoretical Biology Vigilancia Teorico Kimbrell et al. 2007

Avilés & Bednekoff

Journal of Avian Biology Vigilancia Grus grus Aves 2007
. . e L Beauchamp &
Animal Behaviour Vigilancia =~ --mememmmmemee- Tedrico Ruxton 2007

Fernandez-Juricic &

Animal Behaviour Vigilancia Carpodacus mexicanus Aves Tran 2007

Behavioral Ecology and

Sociobiology Vigilancia Spermophilus beldingi Mamiferos Mateo 2007

Animal Behaviour Vigilancia Dugong dugon Mamiferos Wirsing et al. 2007

Beh? V19ra1 Ecology and Vigilancia Xerus inauris Mamiferos Waterman - & - Roth
Sociobiology 2007

International Journal of

Primatology Vigilancia Pan troglodytes Mamiferos Kutsukake 2007

Ethology Vigilancia Gallinula chloropus Aves Randler 2007
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Ethology Vigilancia Cyanocorax morio Aves Willians & Har 2007

Férnandez-Juricic et

Animal Behaviour Vigilancia Molothrus ater Aves al. 2007

Animal Behaviour Vigilancia Macropus giganteus Mamiferos Pays et al. 2007

Ethology Vigilancia Branta bernicla hrota Aves Tinkler et al. 2007

Animal Behaviour Vigilancia =~ ---—memememeee Teobrico Beauchamp 2007

Ridley & Rahiani

Behavioral Ecology Vigilancia Turdoides bicolor Aves 2007

Wingelmaier et al.

Behaviour Vigilancia Emberiza schoeniclus Aves 2007

Fairbanks & Dobson

Animal Behaviour Vigilancia Urocitellus columbianus Mamiferos 2007

Animal Behaviour Vigilancia Cervus elaphus Mamiferos Winnie & Creel 2007

Ethology Vigilancia Oryctolagus cuniculus Mamiferos Monclus et al. 2006

Waterbirds Vigilancia Larus glaucescens Aves White et al. 2006

Journal of Avian Biology Vigilancia Fringilla coelebs Aves Quinn ez al. 2006

Biological Conservation Vigilancia Ursus arctos Mamiferos Rode et al. 2006

Ethology Vigilancia Spermophilus richardsonii ~ Mamiferos Sloan & Hare 2006

Canadian Journal of Zoology Vigilancia Spermophilus richardsonii ~ Mamiferos Wilson & Hare 2006
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Biological Conservation Vigilancia Spermophilus beecheyi Mamiferos Rabin et al. 2006

Jackson & Ruxton

Behavioral Ecology Vigilancia = --mememmeeeee o Teorico 2006

Auk Vigilancia Dendroica cerulean Aves Barg et al. 2006

Sturnus vulgaris, Turdus
Vigilancia migratorius € Zenaida Aves Roth et al. 2006
macroura

Behavioral Ecology and
Sociobiology

Proceedings of the Royal Society

B: Biological Sciences Vigilancia =~ = - Teorico Jackson et al. 2006

Journal of Zoology Vigilancia Anser albifrons Aves Amano et al. 2006

Dadda & Bissazza

Behavioral Ecology Vigilancia Girardinus falcatus Peixes 2006

Journal of Mammalogy Vigilancia Spermophilus armatus Mamiferos Hannon et al. 2006

Ethology Vigilancia Sciurus vulgaris Mamiferos Randler 2006

Devereaux et al.

Behavioral Ecology Vigilancia Sturnus vulgaris Aves 2006

Waterbirds Vigilancia Fulica atra Aves Randler 2006

Cheng & Ritchie

Oecologia Vigilancia Cynomys parvidens Mamiferos 2006

Biological Conservation Vigilancia Eudyptes schlegeli Aves Holmes et al. 2005

Kiyota & Okamura

Journal of Mammalogy Vigilancia Callorhinus ursinus Mamiferos 2005
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Beh.a v1f)ra1 Ecology and Vigilancia Dama dama Mamiferos Foccardi & Pecchioli
Sociobiology

Hayes &  Huntly

Journal of Mammalogy Vigilancia Ochotona princeps Mamiferos 2005

Hoppewell et al

Behavioural Processes Vigilancia Ovis aries Mamiferos 2005

Waterbirds Vigilancia Cygnus columbianus Aves Badzinski 2005

Proceedings of the Royal Society Blumstein & Daniel

Vigilancia Marsupiais macropodes Mamiferos

B: Biological Sciences 2005

Ebensperger &

Ethology Vigilancia Octodon degus Mamiferos Hurtado 2005

Du Toit & Yetman

Oecologia Vigilancia Ungulados Mamiferos 2005

Ethology Vigilancia Fulica atra Aves Randler 2005

International Journal of

Primatology Vigilancia Pan troglodytes Mamiferos Parr et al. 2005

Turdoides rufescens e Aves Goodale & Kotagama

Auk Vigilancia Dicrurus paradiseus 2005

Proceedings of the Royal Society

B: Biological Sciences Vigilancia Brachyraphis episcope Peixes Brown et al. 2004

Journal of Theoretical Biology Vigilancia =~ ---—mmmemee - Teobrico Lind 2004

Ethology Vigilancia Macropus eugenii Mamiferos Blumstein et al. 2004

Auk Vigilancia Euplectes ardens Aves Pryke & Lawes 2004
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Proceedings of the Royal Society Vigilancia Marmota flaviventris Mamiferos Blumstein et al. 2004

B: Biological Sciences

Proceedings of the Royal Society Vigilancia oo Tebrico Bednekoff & Lima
B: Biological Sciences & 2004

Anser cygnoides e Fulica

Aves Randler 2004
alra

Waterbirds Vigilancia

Journal of Zoology Vigilancia Egernia stokesii Répteis Lanham & Bull 2004

Fernandez-Juricic &

Behavioral Ecology Vigilancia Sturnus vulgaris Aves Kacelnik 2004

Dyck & Baydack

Biological Conservation Vigilancia Ursus maritimus Mamiferos 2004

Behavioral Ecology and Vieilancia Sturnus vulearis Aves Fernandez-Juricic &
Sociobiology g g Kacelnik 2004

Ethology Vigilancia Spermophilus richardsonii ~ Mamiferos Sloan & Hare 2004

Proceedings of the Royal Society Vigilancia oo Tebrico Cowlishaw et al.
B: Biological Sciences £ 2004

Canadian Journal of Zoology Vigilancia Spermophilus richardsonii ~ Mamiferos Wilson & Hare 2003

Ethology Vigilancia Aphelocoma coerulescens ~ Aves Bednekoff &

Woolfenden 2003

Animal Behaviour Vigilancia Accipiter nisus Aves Cresswell et al. 2003

Waterbirds Vigilancia Anser cygnoides Aves Randler 2003

Behavioral Ecology Vigilancia Gallus g. domesticus Aves Pizzari 2003
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Animal Behaviour Vigilancia Capra hircus Mamiferos Griffin & Evans 2003

Animal Behaviour Vigilancia Colinus virginianus Aves Willians et al. 2003

Behavioural Processes Vigilancia =~ —--mmemememeee - Teobrico Treves 2003

Behavioural Processes Vigilancia =~ —---memememeee Tedrico Arenz 2003

Behavioural Processes Vigilancia = ---memememeeeee- Tedrico Burger 2003

Canadian Journal of Zoology Vigilancia Grus grus Aves Avilés 2003

Beauchamp &

Ethology Vigilancia Phoenicopterus roseus Aves McNeil 2003

Journal of Avian Biology Vigilancia Tringa totanus Aves Whitfield 2003

Proceedings of the Royal Society

B: Biological Sciences Vigilancia Fringilla coelebs Aves Cresswell ez al. 2003

Animal Behaviour Vigilancia Turdus merula Aves Cresswell 2003

Fernandez &

Auk Vigilancia Rhea americana Aves Reboreda 2003

Journal of Zoology Vigilancia Branta leucopsis Aves Carbone et a. 2003

Behavioral Ecology and

S Vigilancia Cercopithecus diana Mamiferos Shultz et al. 2003
Sociobiology

Wolff & Van Horn

Canadian Journal of Zoology Vigilancia Cervus elaphus Mamiferos 2003

Journal of Mammalogy Vigilancia Macropus agilis Mamiferos Blumstein ez al. 2003
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Canadian Journal of Zoology Vigilancia Taeniopygia guttata Aves Beauchamp 2002

Waterbirds Vigilancia Limosa limosa Aves Dominguez 2002

Animal Conservation Vigilancia Thylogale thetis Mamiferos Blumstein et al. 2002

Animal Behaviour Vigilancia Somateria mollissima Aves Oest et al. 2002

Ethology Vigilancia Bovidae e Cervidae Mamiferos Mooring et al. 2002

Rodriguez-Girones
& Vasquez 2002

Proceedings of the Royal Society

B: Biological Sciences Vigilancia —— Teorico

Macropus eugenii e Blumstein & Daniel

Behavioral Ecology Vigilancia Macropus fulizinosis Mamiferos 2002

Behaviour Vigilancia Passer domesticus Aves Liker & Barta 2002

International Journal of Lemur catta e Eulemur Gould & Overdorff

Vigilancia Mamiferos

Primatology Sulvus rufus 2002

Behavioral Ecology Vigilancia Octodon degus Mamiferos Vasquez et al. 2002

International Journal of

. Vigilancia Cebus capucinus Mamiferos Jack 2001
Primatology

. . A Anas crecca e Anas Guillemain et al.
Journal of Avian Biology Vigilancia chpeata Aves 2001

Junco hyemalis e Spizella Aves Frankiln III & Lima

Animal Behaviour Vigilancia arborea 2001

Animal Behaviour Vigilancia Turdoides squamiceps Aves White et al. 2001
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Animal Behaviour Vigilancia Corvus caurinus Aves Robinette & Ha 2001

Behaviour Vigilancia Parotomys brantsii Mamiferos Roux et al. 2001

Ethology Vigilancia Petrogale xanthopus Mamiferos Blumstein et al. 2001

Behavioral Ecology Vigilancia Tyto alba Aves Roulin 2001

Behavioral Ecology and

Sociobiology Vigilancia Alouatta pigra Mamiferos Treves et al. 2001

Animal Behaviour Vigilancia Gambusia affinis Peixes De Santi et al. 2001

Proceedings of the Royal Society

B: Biological Sciences Vigilancia Teodrico Diaz-Uriarte 2001

Acta Ethologica Vigilancia Nasua. narica e Cebus Mamiferos Burger 2001
capucinus

Journal of Zoology Vigilancia Pyrrhocorax pyrrhocorax ~ Aves Rolando et al. 2001

Ethology Vigilancia Marmota vancouverensis Mamiferos Blumstein et al. 2001

Journal of Mammalogy Vigilancia Odocoileus hemionus Mamiferos Altendorf et al. 2001

Oikos Vigilancia I"arus caeruleus e Regulus

.o Aves Telleria et al. 2001
ignicapillus

Animal Behaviour Vigilancia Tedrico Treves 2000

‘

Baack & Switzer

Ethology Vigilancia Tamias striatus Mamiferos 2000

Dukas & Kamill

Behavioral Ecology Vigilancia Cyanocitta cristata Aves 2000

Oecol. Aust., 14(4): 911-958, 2010



\O

42 TARDIN, R. H. O. & ALVES, M. A. S.

. Custo/ Y. A .
Revista v . . Espécie Grupo amostrado Referéncias
Beneficio

Animal Behaviour Vigilancia Spermophilus saturatus Mamiferos Arenz & Leger 2000

Slotow & Coumi

Behaviour Vigilancia Lonchura cucullata Aves 2000

Waterbirds Vigilancia Phoenicopterus roseus Aves Yosef 2000

Canadian Journal of Zoology Vigilancia Capra ibex Mamiferos Toigo 1999

Behavioral Ecology Vigilancia Emberiza citrinella Aves Van der Veen 1999

Behavioral Ecology and

Sociobiology Vigilancia Lagopus leucurus Aves Artiss et al. 1999

Animal Behaviour Vigilancia Junco hyema Aves Lima & bednekoff

1999

Folia Primatologica Vigilancia Cercopithecus mitis Mamiferos Treves 1999

Animal Behaviour Vigilancia Macropus eugenii Mamiferos Blumstein et al. 1999

Goss-Custar et al.

Ibis Vigilancia Haematopus ostralegus Aves 1999

Behavioral Ecology and

L Vigilancia Presbytis thomasi Mamiferos Steenbeek et al. 1999
Sociobiology

Spermophilus
tridecemlineatus

Animal Behaviour Vigilancia Mamiferos Arenz & Leger 1999

Woodard & Murphy

Animal Behaviour Vigilancia Tyrannus tyrannus Aves 1999

Environmental Biology of Fishes  Vigilancia Tilapia mariae Peixes Annete et al. 1999
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Canadian Journal of Zoology Vigilancia Anas crecca crecca Aves Gauthier-Clerc1998

Emu Vigilancia Dromaius novaehollandiae  Aves Hough et al. 1998

Dasyurus viverrinus e

Sarcophilus harrisii Mamiferos Jones 1998

Animal Behaviour Vigilancia

Ruchstuhl & Festa-

Ethology Vigilancia Ovis canadensis Mamiferos Bianchet 1998

Sharpe & Van Horn

Journal of Mammalogy Vigilancia Spermophilus Townsendii ~ Mamiferos 1998

Haematopus ostralegus,
Bird Study Vigilancia Curlew Numenius e Tringa  Aves
totanus

Fitzpatrick &
Bouchez 1998

Pravosudov & Grubb

Animal Behaviour Vigilancia Baelophus bicolor Aves 1998

Beani &  Dessi-

Ethology Ecology and Evolution  Vigilancia Perdix perdix Aves Fuleheri 1998

. A Impala Aepyceros , Hunter & Skinner
Behaviour Vigilancia melampus ¢ Connochaetes ~ Mamiferos 1998
taurinus

ApphedAmmal Behaviour Vigilancia Cervus elaphus Mamiferos Blanc &  Thériez
Science 1998

Behavioral Ecology Vigilancia Tiliqua rugosa Répteis Bill & Pumulla 1998

Pravosudov & Grubb
1998

Auk Vigilancia Baeolophus bicolor Aves

Acta Oecologica Vigilancia Calidris alpina Aves Barbosa 1997
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