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Resumo:

Com a finalidade de verificar os possiveis impactos que resultariio da implantagiio do
Complexo Prof. Mauricio Joppert, conjunto de obras vidrias ¢ de navegagiio nas margens do rio Paran4, no
municipio de Bataguassu, MS, foram efetuadas andlises limnologicas em diversos ecossistemas aquéticos
situados na sua 4rea de influéncia.

Abstract;
"Limnological characterization of lotic and lentic environments in the area of
influence of the "Complex Prof. Mauricio Joppert", Bataguassu, Mato Grosso do
Sul, Brazil".

To verify the possible impacts caused by the implementation of the "Complex Prof.
Mauricio Joppert". consisting of a transportation and navigation system construction project on the Parand

River near the city of Bataguassu, MS, a limnological survey was undertaken to evaluate aquatic ecosystems
located under the influence of the future complex.



- 106 - Mussara, M.L. et. al.

Introducio

Atendendo 4 legisiacdo ambiental (CONAMA-20, 1986), efetuou-
se uma avaliagdo limnologica de ambientes aquaticos situados na proximidades do
local onde sera implantando o Complexo Prof. Mauricio Joppert, para verificar os
impactos ambientais que podem advir do desenvolvimento deste projeto de
engenharia. Este complexo consistird de um conjunto de obras vidrias e de
navegacdo, abrangendo a construgdo de um canal de navegagio, uma ponte ¢ a
relocagdo de um trecho da BR-267, nas margens do rio Parand, municipio de
Bataguassu, MS.

Este estudo estd inserido num amplo projeto de avaliagdo
ambiental realizada pela CESP, como parte do processo de licenciamento
ambiental das obras junto 4 Secretaria do Meio Ambiente do Mato Grosso
do Sul.

Area de Estudo

As coletas para a andlise de parimetros fisicos, quimicos e
bioldgicos (fito e zooplincton) foram efetuadas em janeiro de 1992, nas lagoas da
Ponte, Cemitério ¢ Reta A-1, e no rio Parand (montante e jusante da foz do rio
Pardo, margens direita e esquerda) e rio Pardo (Fig. 1), situados entre as
coordenadas 21045'S e 52013'W.

De acordo com a classificagio de BONETTO & DRAGO (1968),
a arca em estudo constitui parte do irecho da bacia do rio Parand caracterizado
como Parand Superior, apresentando planicies aluvionais e lagoas marginais
principalmente na margem matogrossense.

O rio Parana apresenta, nesta area, uma largura varidvel entre
1000 ¢ 1800 metros, sendo suas aguas transparentes, com exceglo da época de
intensa precipitagdo. O rio Pardo possui aguas barrentas devido, principalmente, as
caracteristicas do solo de sua bacia de drenagem. "

Apesar  do sistema hidrologico do rio Parana Superior
caracterizar-se por periodos de cheias, compreendidos entre os meses de Janeiro a
Margo, época de maior precipitagio, a regido estudada encontra-sc
comprometida pelo controle de nivel efetuado pelas represas Ilha Solteira e
Jupia, localizadas a montante. Este fato faz com que muitas lagoas
permanecam isoladas do rio mesmo durante o perfodo de cheias.

As estagdes de coleta foram selecionadas em fungdo das
diferengas geomorfologicas existentes entre os ambientes, assim como a
proximidade do local da futura obra. No caso especifico das lagoas, a lagoa da
Ponte situa-se na planicie aluvionar, a do Cemitério na planicie aluvionar baixa, e a
da Reta A-1, no terrago coltvio aluvionar.
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Figura 1 - Localizaglo das estagdes de coleta.

As lagoas, semelhantes quanto & morfometria ¢ dimensdes,
sofrem inundagSes tempordrias em fungfo das cheias do rio Parana (lagoa da
Ponte), ¢ cheias dos rios Parana ¢ Pardo (lagoa do Cemitério). J4 a lagoa da Reta A-
1 nfo sofre interferéncia das inundagBes periédicas, e sua origem relaciona-se,
provavelmente, com o nivel do lengol fredtico.

Material e Métodos

Dentre os pardmetros fisicos ¢ quimicos, analisou-se a tempera-
tura da agua, transparéncia ao disco de Secchi, cor, turbidez, sélidos totais em sus-
pensfio (STS), oxigénio dissolvido (OD), pH, alcalinidade, condutividade elétrica
(C.E.), nitrogénio amoniacal, nitrato, nitrito, fosfato (ortofosfato), nitrogénio e fés-

foro totais, utilizando-se os materiais ¢ métodos preconizados pela APHA (1990).

Para o estudo dos pardmetros bioldgicos, fitoplancton e
zoopldncton, foram efetuadas coletas de amostras de dgua com redes de 20 € 68 um,
respectivamente. Estas amostras foram analisadas quali e quantitativamente.

Os organismos fitoplanctonicos foram agrupados segundo a
classificagdo sanitdria de PALMER & INGIRAM (1955), por considerar-se este
meétodo apropriado para estudos pontuais.
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Os organismos fitoplanctonicos foram agrupados segundo a
classificag8o sanitaria de PALMER & INGIRAM (1955), por considerar-se este
método apropriado para estudos pontuais.

A andlise do agrupamento foi aplicada com a finalidade de
identificar as possiveis associagles entre os ecossistemas estudados, tendo sido
aplicado o coeficiente phi de Pearson (SNEATH & SOKAL, 1973). Para a
interpretagfo dos resultados foram considerados os agrupamentos que apresentaram
no minimo 50% de similaridade.

Resultados e Discussdo

Os resultados das analises fisicas e quimicas efetuadas (Tab. 1)
mostram que as estagdes do Rio Parand apresentaram pouca variagfo, com
excegdo daquela situada na margem direita, significativamente influenciada
pelo Rio Pardo. Nesta estagdo foram verificados valores elevados de cor,
turbidez, STS e nitrato, associados aos menores valores de transparéncia (0,20 m).

No Rio Pardo foram observados teores elevados de compostos nitrogenados €
fosfatados.

Estas condi¢gdes impediram o desenvolvimento expressivo da
comunidade fitoplanctdnica. Os efeitos foram seletivos para algumas espécies de
algas verdes e para as diatomaceas que ocorreram a montante ¢ ndo foram
registradas na margem direita.

Nos demais pontos amostrados, o Rio Parand apresentou valores
mais elevados de transparéncia (superiores a 1 m), OD ¢ C.E,, aliados a valores
mais baixos de STS e turbidez.

A margem esquerda apresentou teores de nutrientes e
transparéncia adequados a um desenvolvimento acentuado do fitopl4ncton,
com maior riqueza especifica e densidades numéricas mais elevadas. As
densidades foram também elevadas na estagdo montante do Rio Parana (Tab. 2).

(U
U

ela 1 - Pardmetos fisicos e quimicos analisados nos ambientes estudados.

RIO PARANA RIO LAGOAS
PARDO
WONTANTE | JUSANTE | WOIRENA | WESGUER PONTE RETAAT | CEWTERIO
TIaIETAT A SAAGUARC) 6.4 29 283 2.0 2.0 8.4 3.7 2.4
= 1.60 1.80 020 1, 0.20 0.40 1.50 0.45
0 $ pas] 5 205 85 55 %
21 20 380 30 40.0 4.1 0.8 74
8.9 3 2.4 29 450 K7 50 304
| 780 7.3 6.68 178 8.5 8.26 430 5680
! X T8 75 6.1 7. B.5 6.4 8.8
Y] 3.9 2584 4138 0.8 1353 9.59 1947
450 44.0 240 8.0 ) 13 1.0 8.
5 268 2168 18.1 367 385 385 365
g 4. 39 $3 73 8.6 38 8.6
2 0 9 0 158 0 0 1]
=) 308 1050 200 40 379 385 630
73 142 70 70 7.0 2.0 142 547
T v g 89.8 %0 50.9 434 2.0 70.0
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Tabela 2 - Composig&o e densidades numéricas de algas verdes nos ambientes estudados.

VERDES RPARANA | R PARANA | R PARANA | R.PARANA RIO LAG

TAXQNS MONTANTE | JUSANTE | M.ESQUER.| M.DIREFA PARDO CEM(TgQIO R?Tio:| DnGOON}'\T €
Ankdstiodesmus sb 0 0 371
Chiorococeales colonist 0
Chiorcoccsles colonlal 2 [
Clostenum sp 0
Coelastrum cambricum 1489
Coelesirum mic m 0
Coglastrum teticulatum 38707
Cosmenum $p1

Cosmarium sp2
Dictyospheenum ¢p3
Dictyospheerium £p2
Eutelramorus sp
Gloeocystis sp
Golenkinia sp
Kirschneniella lunaris
Kirschnerielta sp
Micresionas spt
Micragtenas sp2
Mougeotia sp
Ogdogonlum sp
Rove sp
Scenecesmus faicetiug
Scenedesmus Quadnceude
Selenasirum sp
Spheerocystis schveteni
Spirogyre sp

Stewasirum spl
Stewasirum sp2
Newagtrum $p3
Saurestrum $p3
Stavrsstrum sp5
Seurastym sp8
Reurodesmus spt
Stawodesmus $p2
Reurodesmus 303
Slowodesmus spd
Stevrodesmuy so5
2ygnems sp
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De um modo geral, as lagoas apresentaram baixos valores de
alcalinidade, C.E. e nutrientes (Tab. 1); este fato provavelmente est4 relacionado a
absor¢io dos mesmos pelas macréfitas aquaticas af existentes.

Nas lagoas da Ponte e do Cemitério foram registrados, em relagio
a lagoa da A-1, valores mais elevados de turbidez ¢ STS, aliados a valores mais
baixos de transparéncia da dgua (Tab. 1).

Na lagoa do Cemitério foram registrados teores mais elevados de
nitrogénio e fosforo totais, STS e baixa transparéncia, associados a densidades e
nimero de taxa elevados de organismos fitoplanctdnicos, indicando um ambiente
mais eutrofizado.

A lagoa da Ponte apresentou elevado nimero de espécies
fitoplancténicas; analisando-se os organismos presentes, conclui-se que esta lagoa
apresenta condigdes estdveis € grau satisfatério de mineralizagdo (Tabs. 2 e 3).
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Tabela 3 - Composic8o e densidades numéricas de algas azuis, diatoméceas e flagelados nos
ambientes estudados.

AZUIS R.PARANA | RPARANA | R.PARANA | R.PARANA RIO LAGDA LA

TAXONS MONTANTE | JUSANTE | M.ESQUER. | M.DIRENA PARDO R.PARDO RET?\O:1 D/l\AfOON,:’E
Anabeena sp 1] 0 Q 0 [{] 0 5 1]
Aphenothece sp 0 15183 5007 0 [i] 0 3 597
tyngbye sp 0 i) 0 0 [1] 578 ) [1]
Oscitslonia sp 0 [1] 1138 0 0 4835 0 B157
Microcy stig seniginoss 13 ST4 0 193 0 3 0 0
Monotephidium $p 4] 2] 0 0 0 0 0 148
DENSIDADE TOTAL 133 18737 8145 i 0 10414 43 [==9]
NUMERO DE TAXA 1 2 2 1 0 2 2 3
DIATOMACEAS

TAXONS

Cychotalla 9 133 114 3 0 0 0 0 0
Cymbolig sp 0 114 0 0 0 0 [¢] 0
Frustulie sp 133 0 0 0 0 9 1 (4]
Melosire sp1 ) 3102 0 0 0 15064 5 1]
Molosire 592 0 0 1583 0 f) 6835 878 0
Melosire $p3 5339 0 0 0 0 0 43 [
Nevicula sp1 0 114 113 0 0 371 0 148
Pinnutteria sp 0 114 R 1] 9 0 2 B
DENSIDADE TOTAL 805 568 20086 0 0 23080 4 438
NUMERO DE TAXA 12 5 4 0 3] 3 S 2
FLAGELADAS

TAXONS

Dinobryon divergens 0 0 [1] ] 0 5579 0
Euwglone sp 0 0 0 1] 0 1489 242
Gy mnodinivm $p 0 [1] 0 0 0 1] 0
Pendinivm sp 0 114 0 0 0 Q 0 148
Phacus longiceuda 0 0 0 0 0 745 1 0

1Phecys spt 1] 0 0 374 5] [1]

iFieg.n.idsnt. g 0 1] 371 0 g

1 Volvocsiss colonial 0 910 [{] 0 0 148

1DENSIDADE TOTAL i) 114 910 0 0 855 4 534
NUMERO DE TAXA 0 i 0 0 5 4 3

A comunidade fitoplanctonica da lagoa Reta A-1 indicou que este
ambiente apresenta caracteristicas restritivas ao desenvolvimento do fitoplancton,

com poucas espécies e baixas densidades numéricas, mesmo em relagdo aos
ambientes 16ticos estudados (Tabs. 2 ¢ 3).

Quanto ao zooplancton, verificou-se que os ambientes léticos
estudados apresentaram caracteristicas comuns a outros sistemas fluviais, ou seja,
domindncia de rotiferos ¢ escassa presenga de copépodos adultos (JOSE DE
PAGGI, 1981). Tanto o rio Pardo quanto a margem direita do rio Parana
caracterizam-se ainda por um baixo nimero de taxa, tendo ocorrido somente

rotiferos ¢ estagios larvais de copépodos ciclopdides - nauplios e copepoditos (Tab.
4).

J4 os ambientes Iénticos apresentaram densidades numéricas bem
mais elevadas quando comparados aos ambientes 14ticos (Tab. 5). Mostraram

variagBes também em relagdo a riqueza especifica, a qual foi baixa na lagoa da
Ponte, ¢ mais elevada na lagoa da Reta A-1.
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Tabela 4 - Composic8o e densidades numéricas da comunidade zooplanctdnica nos ambientes

Iéticos estudados.

RIO PARANA RIQ PARDO
MONTANTE JUSANTE M.DIREITA M.ESQUERDA

ROTIFERA
Brachionus faicetus §7 57 0 83 0
Brachionus patulus patulug 0 o] 57 0 0
Cephalodella sp 0 0 57 0 0
Cotiotheca sp 14 57 [¢) 114 0
Conochitug coenobasis 57 0 0 0 0
Conochilus unicornis 14 25 57 371 114
Dicranophorus sp 0 0 0 2 o]
Fitinia pejler 0 0 0 29 57
Hexarthra sp 14 0 57 0 G
Keralela amencang 23 0 0 0 )
Kerstolte cochieers 4] 2 0 114 0
Kerelela tonzi 0 0 0 0 28
Lecane (M) bube 0 28 87 88 0
Lecane jeonting 0 0 0 0 0
Lecane sp 0 0 0 2 pis]
Lepadeite sp 0 28 57 2 0
Manfredium eudectyiols 0 0 0 0 i)
Mytiting bisuicste 0 0 0 0 i)
Mrtiling ventralis 0 0 114 0 0
Monomets cf maculals 0 0 57 0 pil
Pokrarttve sp 2 0 114 171 8
Sinanthering spi 0 143 0 344 0
Sinanthering sp2 0 0 114 0 0

nchaets s o] 2 0 0 0
Trichocerca bicristeta 0 0 57 0 0
Trichocerca chettond 14 0 0 28 0
Trichocerce simitis 0 0 0 0 87
Trichccerca sp 0 0 0 2 0
BDELLOIDEA 144 0 114 i73 0
COPEPODA CYCLOPOIDA
Tnéuplios 20 114 171 %8 20
topapoditos 144 171 3] 144 57
Thermocycioos minutus 28 2 0 0 0
Thermocyekops deciions 0 2 0 2 0
COPEPODA CALANOIDA 0
néuplios 271 200 0 114 0
copepoditos 43 142 114 20 0
Notodiaptomus spinuiferus 70 49 0 42 0
CLADOCERA
Bosmina hegmenni 14 114 0 23 o]
Ceniodaphnia comita comule i) Pl 0 0 0
Corlodaphnhmmuadgaudl 114 28 14 144 0
Cerlodephnie sp 0 0 0 2 0
Dephnia 0ossned 0 28 0 0 [
Disphanosome birpel 114 0 0 3 0
Disohanosoma trevirerna 0 114 0 0 0
Yoine minke 0 57 s7 2 0
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Tabela 5 - Composicdo e densidades numéricas da comunidade

zooplanctdnica nos ambientes Iénticos estudados.

LAGQAS

PONTE RETA A CEMMERIO
ROTIFERA
Anureeonsis sp 0 0 83000
Ascomorpha sp 0 781 5000
Asplanchng sp [¢] 0 87000
Brechionus dolabratus 2778 7081 13000
Cephalodelia sp 0 3125 1000
Collothecs s 27 0 17000
Conochilug coanobasis 0 0 1000
Conochitus unicomis 0 0 1000
Dicrenophorys sp 0 751 0
Dissothroca eculoate 0 751 0
Epioheneg mecrourus 0 344 0
Flilnla longissate limnetice 0 0 263000
Fifinia sakalor 0 0 | 1000
Hexarthra sp 0 0 2000
Kerslolls amercans 0] 13261 145000
Kerstolla cochiesris 0 0 317000
Keralalie lonzi 11110 781 { 0
Lecans (M) bulla 0 781 0
Lecens (M) mongslyie 0 781 0
Mtiting blsuicete 0 781 0
M1iNing ventralis 0 701 0
Pokanhra sp 1583663 1582 75000
Tnchocerce givlste 0 0 X0
Trichocsrce simills £558 0 0
Trichocerce sp 2778 0 5000
COPEPODA CYCLOPOIDA ’
nguplios TR 21562 44720
copspodilos 2 2812 1040
Themocyclops minitus &3 4375 &0
COPEPODA CALANOIDA ]
D8uplios 3279 14867 120
Copepoditos 00 14082 0
Ay rodieplomus furcelus 0 4959 0
Notodisptomusg deders/ 0 0 20
CLADOCERA
Bosming hegmenni 472 2187 0
Bosminoosis geRerss 0 0 | 40
Disphanosoma brevireme 0 000 0
Dispsraiona dedey 0 825 0
Echiniscs g 0 2187 0
Echinisce sp2? 0 B2 0
Moing minits 110 0 0
Moina micrxg 0 0 1030
Chydoridas 0 7187 0
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A anilise de agrupamento, utilizada para identificar associa-¢Ges
entre os ecossistemas estu-dados, evidenciou relagdo acen-tuada entre a comunidade
fito-plancténica das estagdes Montan-te ¢ Margem Direita, e entre Mar-gem
Esquerda e Jusante do rio Parang, esta ltima provavelmente devido a proximidade
entre as estages. Quanto as lagoas, a relagdo entre as comunidades fito-
planctbnicas da lagoa do Cemi-tério ¢ a Reta A-1 foi acentuada; jé a lagoa da Ponte
¢ o rio Pardo apresentaram comportamento diferenciado (F ig. 2).
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v Figura 2 - Dendrograma agrupando as
estagdes estudadas quanto & comunidade

fitoplancténica, utilizando-se o coeficiente phi de
Pearson (dados binarios).

Quanto a composi¢do da
comunidade  zooplanctdnica, a
andlise de agrupamento revelou a
existéncia de 5 grupos distintos
(Fig. 3). A lagoa da Ponte ¢ estagdes
Montante, Jusante e Margem
Esquerda do rio Parang constituem
um grupo, explicado pela influéneia
das inundagbes do rio Parana na
referida lagoa. Ja as lagoas da Reta
A-1 ¢ do Cemitério, o rio Pardo ¢ a
estagdo Margem Direita do rio
Parand constituem grupos isolados.

Verificou-se ainda que as
algas  potencialmente  téxicas
(Microcystis aeruginosa) ¢ poten-
cialmente corrosivas para estruturas
de ferro (Oscillatoria sp), segundo
BRANCO (1986), ocorreram em
maior abundincia 4 jusante no rio
Parand e na lagoa da Ponte, embora
em numero nio alarmante. Sua
presenga, entretanto, de  ser
considerada no caso de alteragdes
na qualidade destes ambientes.

Conclusdes e Recomendagdes

A andlise efetuada demonstrou que & excegdo da lagoa da Reta A-
1 ¢ do rio Pardo, os outros ambientes ndo apresentam sinais evidentes de
degradagdo ou de ambiente restritivo ao desenvolvimento planctdnico, conservando
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caracteristicas ambientais apropria-
das para a sobrevivéncia da flora e

s

4. tratamento e disposicio de
esgotos sanitdrios nos canteiros de
obras;

b. prevengdo de vazamentos e

. r ¢

Figura 3 - Dendrograma agrupando as Ceter;)gﬁct), Qe oleo,  bem  como
estagbes estudadas quanto 3 comunidade omfu.s tveis nas. )
zooplancténica, utilizando-se o coeficiente olicinas mecanicas;

phi de Pearson (dados binrios). e(;.ols);gtecﬁo das margens contra a

*r- fauna diversificada.
Este trabalho constituiu
" um registro das condigdes atuais,
B podendo  contribuir para o
o monitoramento e pesquisas futuras
- que venham a ser efetuadas nestes
50pel wdea decd o S ambientes.
= Os ecossistemas analisa-
B dos ndo sofrerdo impactos direta-
B mente relacionados as obras, porém
i recomenda-se algumas medidas de
_l controle relacionadas aoc  seu
[~ ' desenvolvimento:
sol
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