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Resumo:

Na Estagiio Ecoldgica de Ibicatu, Piracicaba - SP, realizou-se um levantamento
fitossociologico de trecho de floresta mesofila. Foram utilizadas 38 parcelas de 10x20 m, amostrando-se os
individuos com CAP igual ou superior a 5 cm. Os 3.757 individuos amostrados foram reunidos em classes de
frequéneia de altura ¢ de didmetro. As espécies foram classificadas quanto ao nivel sucessional e & sindrome
de dispersdo. A distribuigio espacial das 10 espécies mais importantes foi analisada. As distribuigSes de
altura ¢ didmetro apresentaram uma concentragio de individuos nas classes inferiores ¢ dois tipos de curvas:
a forma de "J invertido” e a curva normal, positivamente assimétrica. A andlise da distribui¢do espacial
demonstrou 6 espécies com distribuigio agregada, 1 espécie com tendéncia ao agrupamento, 1 com tendéncia
a uniformidade e 2 com distribuigdo uniforme. A classificagio sucessional das espécies indicou que 26% sdo
pioneiras, 28% secunddrias e 46% secundarias tardias/climdcicas. Com relagio 4 sindrome de dispersio,
16% sdo autocdricas, 62% zoocoricas e 22% anemocodricas.

Abstract: _
"Successional dynamics of the semideciduous mesophyll forest in Piracicaba (Sdo
Paulo)".

In this study, a phytosociological survey of an area in a semideciduous mesophyll
forest was performed with an analysis of its structure and characterization of the species successional stages.
Individuals with stem equal or superior to Sem of circumference at breast height were considered, through 38
sample plots of 10x20m. The 3757 individuals were sampled named the frequency distribution for height
and diameter confirmed the concentration of individuals in the lower classes. In relation to spatial
distribution of species, 6 species presented aggregated distribution, 1 species showed tendency to be also
aggregated, 1 species showed tendency to uniformity and 2 presented a uniformity. The successional
classification of the species indicated 26% of the species were in the pioneer group. 28% of the species were
in the secondary group, and 46% were included in the late secondary/climax species group. In relation to
dispersal syndromes, 16% of the species are autochoric. 62% of the species are zoochoric, and 22% of the
species are anemochoric.
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Introdugiio

O entendimento dos processos ¢ mecanismos responsdveis pela
dindmica de populagdes ¢ de padrdes em comunidades, ¢ fundamental no
estabelecimento de critérios de manejo nos tropicos.

Dinimica ¢ padrdes podem ser relacionados com distirbios
naturais, os quais sdo, simultancamente, fonte de mortalidade para alguns
individuos e de estabelecimento para outros. Existem diferengas entre periurbacdes
¢ disturbios: (a) quando os parAmetros ou comportamentos que definem ¢ sistema
sfo explicitos; (b) quando um distarbio ¢ tido como novo para o sistema ¢ (C)
quando o disturbio estd sob controle experimental. Segundo WHITE & PICKETT
(1985), o distirbio &, assim, qualquer evento relativamente discreto no tempo,
que altera o ecossistema, a comunidade ¢ modifica recursos ¢ a estrutura das
populagdes.

Com relagdo a4 escala dos distirbios, as comunidades
comummente resultam de distirbios em escalas pequenas e, raramente, em escalas
grandes, 0 que leva & suposicdo de que existem poucas espécies adaptadas a
clareiras nas florestas.

A formagdo de clareiras ¢ reconhecida como sendo um dos
principais fatores de influéncia na estrutura ¢ na dinimica de populagdes. As
clareiras formam-se, principalmente, devido a queda de d4rvores e, segundo
PICKETT (1983), apresentam estruturas internas heterogéneas e sdo claramente
distintas, quando observadas verticalmente, sendo que muito de sua influéncia pode
ser relacionada & estrutura ¢ ao tamanho.

MARTINEZ-RAMOS (1985), afirmou que perturbacdes locais
induzem a formagdo de hdbitats contrastantes. Essa heterogeneidade afeta
diferentemente as espécies em suas possibilidades de persistir em um ou vérios dos
micro-habitats formados. Uma 4rvore caida é parte importante na evolugdo de trés
grandes grupos de ciclo de vida distintos: as pioneiras, as secunddrias e as
secundarias climacicas.

Material e Métodos

Caracterizacio da area

A drea de estudo esta localizada no Municipio de Piracicaba,
Estado de Sdo Paulo, sob a administragdo do Instituto Florestal da Secretaria do
Meio Ambiente do Estado de Sdo Paulo, tendo sido criada através do Decreto n°
26.890 de 12/03/87, foi denominada Estacdo Ecoldgica de Ibicatd. Extensdo de
76,40 ha, situa-se em altitude média de 50m, entre as coordenadas 22947 a
22048'S ¢ 47949' 3 47050'W.,
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O clima regional caracteriza-se pela temperatura média do més
mais frio abaixo de 18°C ¢ a média do més mais quente em torno de 24°C. Segundo
CATHARINO (1989), pelo sistema dc Thornthwaaite o clima ¢ do tipo timido, com
pequena concentragio de evapotranspiragio potencial no verdo.

O relevo € descrito como muite erodido por RANZANI er al.
(1966) ¢ o solo é um agrupamento indiferenciado de Latossolo Vermelho/Amarcio
¢ de Podzolico Vermelho/Amarelo Distréfico.

Analise fitossociologica

Foi amostrada uma area de 7600m2, representativa da floresta.
através de 38 parcelas de 20x10m . Amostraram-se todos os individuos com
circunferéncia do caule a 1,3m de altura do solo (CAP), igual ou maior que Scm.
A identificagdo das espécies foi realizada através da consulta a especialistas ¢
da comparagdc com o material do Herbario do Instituto de Botanica de
Sdo Paulo.

Os individuos amostrados foram agrupados em classes com
intervalos de 2 metros de altura e de 5cm de didmetro.

Os padroes de distribuigdo de dez das espécies mais importantes
na area foram calculados através da Razdo de varidncia/média (RAZ) ¢ do indice de
Morisita (MOR). A significincia do desvio de aleatoridade foi determinada pelo
teste qui-quadrado, conforme BARROS & MACHADO (1984).

Classificacdo sucessional

No enquadramento das espécies na classificacdo sucessional. os
mecanismos de levantamento de informagdes foram descritos pot COSTA (1992).
As especies foram classificadas em trés grupos sucessionais: (a) pioneiras eram
aquelas que representavam restrigdes na ocupacio de clareiras e que exigem iuz
para o seu estabelecimento e reproducio; (b) secundarias, foram aquelas que em
algum momento do seu ciclo de vida suportam sombreamento e (c) secundarias
tardias/climdcicas, eram todas aquelas que definem a estrutura da floresta.
estabelecem-se em condigdes de sub-bosque ¢ algumas mantém-se como tipicas
desse estrato, reproduzindo-se na sombra.

Sindrome de dispersio

Na caracterizagio das Sindromes de dispersdo consideraram-se
trés tipos bsicos: (a) autocdricas, que inclui todas as espécies que dispersam por
queda livre (barocoria) ou apresentam mecanismos de auto-dispersdo; (b)
zoocoricas, que sdo aquelas em que os animais exercem o papel de dispersor
principal e (¢) anemocéricas, que aprescntam mecanismos que facilitam a sua
dispersdo pelo vento, conforme VAN DER PIJL ( 1982).
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Resultados e Discussdes

Nas figuras 1 e 2 apresentam-se as distribuigdes dos individuos
em classes de altura ¢ didmetro. Observa-se que ha similaridade na forma, ou seja,
expressam uma maior concentragdo dos individuos nas classes inferiores. As trés
primeiras classes diamétricas apresentam 94,79% dos individuos, refletindo o
critério de amostragem adotado.
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Figura 1 - Distribuigdo dos individues em classes de altura.

Na 4rea de estudo, as primeiras espécies emergentes sdo as dos
géneros Cariniana (Lecythidaceae) e Aspidosperma (Apocynaceae). Um segundo
estrato, entre as classes 6 ¢ 12, que caracteriza o dossel tem como seu representante
principal, Esenbeckia leiocarpa (Rutaceae). O terceiro estrato pode ser sub-dividido
em dois niveis bem distintos. O primeiro s¢ apresenta em torno das classes 4 e 5,
onde Metrodorea nigra (Rutaceae) e Actinostemon concolor (Euphorbiaceae) se
destacam, e um estrato em torno das classes 2 ¢ 3, que apresentam como principais
representantes Angostura pentandra (Rutaceag) e Actinostemon concepciones
(Euphorbiaceae).

A definigdo de estratos em florestas tropicais, em parte, ¢ feita em
fungdo do nivel de perturbagdo. Na floresta, objeto de estudo, encontram-se trés
situagdes bem distintas. A primeira refere-se a borda, onde ha penetragdo de luz ¢ a
vegetagdo mostra-se muito densa, ndo se conseguindo estratifica-la, onde
predominam Acacia paniculata (Leguminosae) ¢ Celtis iguanae (Ulmaceag). A
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segunda apresenta ainda influéncia da borda, mas com individuos de porte arboreo
¢ predominio de trepadeiras, € uma terceira, onde é possivel diferenciar facilmente
dois estratos: o superior, formado pelas espécies do dossel e emergentes € o inferior,
formado pelas espécies tipicas de sub-bosque.
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Figura 2: Distribuigdo dos individuos em classes de didmetro.

Quando analisados a distribui¢do diamétrica por espécie,
conforme a figura 3, observa-se que Aspidosperma polyneuron (Apocynaceae) e
Metrodorea nigra (Rutaceae) apresentam a forma de "J invertido” e que Urera
baccifera (Urticaceae) apresenta a forma de uma curva normal, o que corrobora
com o estudo de KNIGHT (1975), o qual atribuiu a forma de "J invertido" para as
populacdes de espécies tolerantes e a curva normal, para espécies intolerantes.
BATISTA (1989) afirmou que, a forma de "J invertido" estd relacionada com a
regeneracdo continua e forma normal, relaciona-se com a regeneragio intermitente.

Distribuicdo espacial das espécies

Na tabela 1 encontram-se os resultados obtidos para Média,
Varidincia, Razdo varidncia/média, Indice de Morisita, qui-quadrado e o padrdo de
distribuigdo de dez das espécies principais, amostradas neste estudo.

Os resultados obtidos para Cariniana estrelensis foram
antagdnicos. No teste de significAncia do desvio da aleatoriedade (qui-quadrado),
observa-se a distribuicdo aleatéria.
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Os resultados obtidos para Cariniana  esirelensis  foram
antagonicos. No teste de significancia do desvio da aleatoriedade (qui-quadrado),
observa-se a distribui¢fo aleatoria.
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Figura 3: Distribuigfio dos individuos em classes diamétricas das
espécics (A) Aspidosperma  polyneuron. (B) Metrodorea nigra ¢ (C) Urera
baccifera, amostradas na Estagio Ecologica de Ibicatt, Piracicaba-SP.
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Estes resultados corroboram aqueles obtidos no interior do Estado
Sdo Paulo, por KOTCHTKOFF-HENRIQUES (1989) e por SALIS (1990), que
consideraram a propor¢do elevada de espécies com distribuigio agrupada devida ao
grande numero de espécies com caracteristicas pioneiras ¢ secundarias. Entretanto.
os resultados encontrados neste estudo demonstram que Chorisia spciosa
(Bombacaceae), classificada como secundaria tipica, apresentou distribuicio
aleatéria, resultado esperado para todas as secundarias, segundo KAGEYAMA (inf
pessoal), por tenderem a ser raras na floresta.

Tabela 1. Media (MED), Varidncia (VAR) e a Razdo Varidncia/Média (RAZ),
Indice de Morisita (MOR), Qui-Quadrado (X ) € o padrio de distribuigdo de dez
espécies das mais importantes, amostradas na Estagfic Ecoldgica de Ibicati,
Piracicaba, (SP). agreg.= agregada, t.ag,= tendéncia a agregagio, unif = uniforme
e, t.uni.= tendéncia a uniformidade.

Espécies MED VAR RAZ MOR X2 Padrio
E. leiocarpa 3,05 5,35 1,75 1,24 180,83 agreg.
A. concepciones 2489 238,61 9.59 1,34 354,64 agreg
A nigra 17,79 26,12 1.47 1,03 54,32 i ag.
A. pentandra 18.87 131,90 6,99 1.31 258,65 agreg.
A. concolor 15,31 114,60 7.49 0,41 176,85 = agreg.
A. polvneuron 0,93 7,53 7,93 8,59 302,83 agreg.
S. guaraiuva 1,00 1,35 1.35 1.35 50,00 t. uni.
C. speciosa 0,29 0,27 0,93 0,69 33,91 unif.
T. catigua 1,29 2,05 1.59 1,45 58,79 agreg.
C. estrelensis 0,08 0,07 0,87 6,33 35,00 unif.

X2 (0,05, 37)=52.192

Um outro aspecto a considerar refere-se as sindromes de dispersiio
apresentadas pelas espécies, que podem ter rclagdes com os padrdes de distribuigdo
observados. KAGEYAMA (1987) afirmou que as espécies polinizadas por vetores
de voo curto, dispersio de sementes por gravidade ¢ caracteristicas de estagios
sucessionais mais avangados, tendem a apresentar o padriio agregado,

Classificacio sucessional

Na tabela 2, encontram-se as espécies amostradas neste estudo,
classificadas em estagios sucessional. No grupo das pioneiras foram encontradas
26% das espécies, nas secunddrias 28% e nas secunddrias tardias/climdcicas 46%.
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Na figura 4 observa-sc que no primeiro estrato (acima de 10m)
ndo existe predominio de grupos, sendo que as pioneiras apresentam porcentagem
baixa em todos os trés estratos. o que se justifica pelas condigdes apresentadas pela
floresta. No segundo (entre 5 ¢ 10m) ¢ terceire estratos (abaixo de 3m), ha o
dominio das secundarias tardias/climdcicas, devido as condicdes seletivas, onde
somente as espécies adaptadas 4 pouca luminosidade ou luz difusa conseguem
estabelecer-se.

As espécies pioneiras caracterizam-se pela eficiéncia na
colonizagdo de clareiras. A abundincia e a riqueza baixas desse grupo ecologico.
sugere que ndo esteja havendo perturbagdes. Neste estudo. as pioneiras representam
4% do numero total de individuos amostrados. o que pode representar que esse
grupo ndo estd conseguindo reproduzir-se. I rera bacifera (Urticaceae). Abutilon
peltatum (Malvaceae) e Piper amalago (Piperaceae) foram encontrados somente em
clareiras ou proximas as bordas.

Sindrome de dispersido

Na tabela 2 as espécies amosiradas estdo relacionadas com a sua
sindrome de dispersdo. Das 103 espécies amostradas, 16% sio autocdricas. 62% sdo
zoocdricas ¢ 22% anemocoéricas. Estes resultados estdo de acordo com os de
MATTHES (1980) ¢ de MORELLATO (1991), que encontraram a zoocoria como
predominante em florestas do interior paulista.

Quando consideramos a estratificagio analisada neste estudo, de
acordo com a figura 5, observa-se que a porcentagem de espécies anemocoricas é
maior no primeiro estrato, onde se¢ incluem aquelas tipicamente emergentes da
floresta semidecidua do Estado de Sdo Paulo, como Cariniana estrelensis
(Lecythidaceae) e .dspidosperma polyneuron (Apocynaceae). A anemocoria €
predomiante nas florestas sob climas com menor precipitagio anual e a zoocoria ¢
importanie nas florestas tropicais tmidas. conforme HOWE & SMALLWOOD
(1982).

Quando se relacionam as sindromes com a classificagdo
sucessional. nota-se que nas espécies classificadas como pioneiras, encontram-se
66.7% zoocéricas, 18,5% anemocéricas e 14.8% autocdricas; nas secundarias.
57.1% zoocéricas, 35.7% anemocéricas e 7.2% autocéricas; ¢ nas secundarias
tardias/climdcicas, 62,5% s3o zoocéricas. 16.7% anemocéricas ¢ 20.8%
autocoricas, confirmando os resultados de COSTA et alii (1992). Nas florestas
neotropicais. segundo FOSTER et alii (1986). as plantas pioneiras ou de sucessio
inicial, quando zoocdricas, sio dispersas predominantemente por morcegos.
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Figura 4: Distribuigdo das espécies em porcentagem, com relagio
a sua classificagdo sucessional, (A) primeiro estrato -acima de 10m, (B) segundo
estrato- entre 5 ¢ 10m, ¢ (C) terceiro estrato- abaixo de 5m, amostradas na Estacdo
Ecolégica de Ibicaty, Piracicaba-SP.
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Figura 5: Distribui¢do das espécies em porcentagem, com relagdo

a sindrome de dispersdo, (A) primeiro estrato-acima de 10m, (B) segundo estrato-
entre 5 ¢ 10m, ¢ (C) terceiro estrato- abaixo de 5m, amostradas na Estagfo

Ecologica de Ibicatd, Piracicaba-SP.
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Quando se relacionam as sindromes com a classificacio
sucessional, nota-se que nas espécies classificadas como pioneiras, encontram-se
66,7% zoocoricas, 18,5% anemocéricas ¢ 14.8% autocoricas; nas secunddrias.
57.1% zoocéricas, 35.7% anemocéricas ¢ 7.2% autocricas; ¢ nas secunddrias
tardias/climacicas, 62.5% sdo zoocéricas, 16.7% anemocéricas e 20,8%
autocoricas. confirmando os resultados de COSTA et alii (1992). Nas florestas
neotropicais, segundo FOSTER et alii (1986), as plantas pioneiras ou de sucessio
inicial, quando zoocoricas, sdo dispersas predominantemente por morcegos.

Conclusdes

O levantamento de individuos com até 5cm de circunferéncia a
altura do peito (CAP) indicou a necessidade de sc efetuarem estudos da dinimica e
da estrutura, levando-se em conta os estratos inferiores. para melhor avaliagdo da
comunidade como um todo.

As distribuicdes da frequéncia em classes de altura e didmetro
apresentaram a forma de "J invertido”, com concentracio de individuos nas classes
inferiores. As espécies classificadas no estdgio sucessional secunddrio
tardio/climdcico, apresentaram populagdes com distribuigdes de "J invertido” e as
espécies pioneiras, a forma de uma curva normal.

Os resultados da distribuigiio espacial das espécies confirmaram
os resultados anteriores para florestas tropicais, onde a distribuigfio agregada ¢ a
mais frequente.

A classificagdo sucessional das espécies indicou que a area
estudada nfo tem sofrido perturbagdes e que necessita-se concentrar esfor¢os em
estudos de autoecologia das espécies classificadas como secundarias, no intuito de
conhecer as suas exigéncias com relagdo as caracteristicas do ambiente fisico e as
adaptagdes desenvolvidas, pois este grupo ¢ o principal responsavel pela
diversidade nos tropicos.

A andlise da sindrome de dispersio indica a importancia do
conhecimento da dindmica das populagdes animais ¢ a necessidade de sua protecdo
para a manutengio dos trechos remanescentes das florestas do interior do Estado de
Sdo Paulo.

Finalmente, a utilizagdo das Reservas, Estacbes ¢ Parques para
estudos referentes a fragmentagdo nas populagdes, permitird o desenvolvimento de
técnicas silviculturais e de manejo para a conservacdo de dreas naturais.



- 304 - Costa, L.G.S. & Mantovani, W

Bibliografia

BARROS., P.L.C., MACHADO, S.A. 1984, Aplicagdo de indices de dispersio em
espécies de florestas tropicais da Amazonia brasileira, Curitiba. Fundagio de
pesquisa ¢ Estudos Florestais, 44. (Série Cientifica, 1).

BATISTA. JLF. 1989 A fungio weibull conmo modelo para a distribui¢fo d¢
didmetros de espécics arbdreas tropicais. Piracicaba. Disertacio (Mestrado)
- Escola Superior de Agricultura "Luiz de Queirdz", Universidade de Séo
Paulo. 116p.

CATHARINO, E.LM. 1989. Estudos fisiondmicos-floristicos ¢ fitossociolégicos
em matas residuais secunddrias no Municipio de Piracicaba, SP. Campinas.
Dissertagdo (Mestrado) - Instituto de Biologia, Universidade Estadual de
Campinas. 181p.

COSTA, L.GS 1992, Estrutura ¢ dindmica de trecho de mata mesofila
semidecidua, na Estacdo Ecoldgica de Ibicati, Piracicaba-SP. Sdo Paulo.
Disscrtagdo (Mestrado) - Instituto de Biociéncias, Universidade de Sdo
Paulo. 188p.

COSTA, L.G.S., PINA-RODRIGUES, F.CM.. JESUS, R.. 1992.  Grupos
ecologicos e a dispersdo de sementes de espécies arboreas em trecho de
floresta tropical na Reserva Floresta de Linhares (ES). /n: Congresso
Nacionai Sobre Esséncias Nativas, 2, Sdo Paulo. no prelo.

FOSTER, R.B., ARCE, J., WACHTER, T.S. 1986. Dispersal and sequencial plant
community en Amazonian Peru foodplain. /n: ESTRADA, A., FLEMING,
T.H. (eds.) Frugivores and seed dispersal. Dordrecht, Dr. W. Junk, p.357-
370.

HOWE. HF.. SMALLWOOD. J. 1982. Ecologv of sced dispersal. Ann. Rev.
ecol. Syst., 13:201-228.

KAGEYAMA, P.Y. 1987. Conservagio in situ de recursos genéticos de plantas.
Rev. Inst. Pesq. Est. Flor., 35:7-37.

KNIGHT, D.H. 1975. Phytosociological analysis of species-rich tropical forest on
Barro Colorado Island, Panama. Ecol. Monogr.. 45:259-284.

KOTCHETKOFF-HENRIQUES, O. 1989. Composicio floristica ¢ estrutura de
uma mata mesofila semidecidua na cabeceira do rio da cachoeira, Serra de
Itaqueri, Itirapina-SP. Campinas. Dissertagao (Mestrado). Instituto de
Biologia, universidade Estadual de Campinas,. 121p.

MARTINEZ-RAMOS, M. 1985. Claros, ciclos vitales de los arbdles tropicales vy
regeneracién natural de las selvas altas perenifolias. 7n: GOMES-POMBA.,
A., DEL AMO, SR. (eds.). Investigaciones sobre la regeneracion de selvas
altas en Veracruz, Mexico. Mexico. Alhambra Mexicana. t.I1. p.191-239.




Dinamica sucessionai da floresta mesofila semidecidua em Piracicaba (SP) - 303 -

MATTHES, L.A.F. 1980. Composicio floristica, estrutura ¢ fenologia de uma
floresta residuai do planaito paulista: Bosque dos Jequitibds, Campinas.
Dissertagdo (Mestrado). Instituto de Biologia, Universidade Estadual dc
Campinas. 209p.

MORELLATO, L.P.C. 1991. Estudo de fenologia de arvores, arbustos ¢ lianas de
uma floresta semidecidua no sudeste do Brasil.  Campinas.  Tesc
(Doutorado) - Instituto de Biologia, Universidade Estadual de Campinas.
176p.

PICKETT, S.T. 1983. Differential adaptation of tropical tree species do canopy
gaps and its role in community dynamics. Trop. Ecol., 24:68-84.

RANZANI, G., FREIRE, O, KINJO, T. 1966. Carta de solos do Municipio de
Piracicaba-SP. Piracicaba, Centro de Estdudos de Solos, 85p.

SALIS, SM. 1990. Composicio floristica ¢ estrutura de um remanescente de mata
ciliar do Rio Jacaré-Pepira, Brotas-SP. Campinas. Dissertagdo (Mestrado).
Instituto de Biologia, Universidade Estadual de Campinas. 111p.

VAN DER PIJL, L. Principles of dispersal in higher plants. 3ed.. Berlin.
Springer-Verlag, 213p.
WHITE, P.S., PICKETT, S.T.A. 1985. Natural disturbanmce and patch dynamics:

an introduction. n: PICKETT, S.T.A, WHITE, P.S., eds. The ccology of
natural disturbance and patch dvnamics. Orlando, Academic press., p.3-13.

Enderegos:

COSTA,L.GS.
Faculdade de Ciéncias Agrarias do Para
CPS17-CEP 66077-530 - Belém - Para

MANTOVANL W.
Universidade de Sdo Paulo
CP 11461 - Sio Paulo - Sdo Paulo





