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Resumo:;

Como ferramenta para o manejo racional e compreensivo da Estagio Ecelogica de
Jatai, dados relacionados & cobertira vegetal, hidrografia, planialtimetria e ocupagdo do entorno, foram
convertidos em imagens digitais, através de um Sistema de InformagBes Geograficas (IDRIST), originando
cartas tematicas que possibilitaram a determinagfio das 4reas fisicas dos ecossistemas terrestres, aquaticos e
inunddveis da unidade de conservagio em questdo. O conjunto das cartas tematicas, com diferentes aspectos
do complexo ambiental, representa um importante subsidio para o manejo racional da Estagio Ecoldgica,
bem como para as propostas de avaliagiio de impacto e educagio ambiental.

Abstract:
"Planning development (soil use) of the Jatai Ecological Station"

This study describes the use of a Geographic Information System (GIS)-IDRISI - as a
tool for the environmental management at the Jatai Ecological Station, S3o Paulo, Brazil. The system enables
the conversion of data, such as land use patterns, vegetal cover, hidrology, and altimetry to digital images.
These digital thematic maps are further analysed and processed in a microcomputer generating valuable
informations about the physical characteristics of specific ecosystems, such as terrestrial, aquatic and
wetlands, within the ecological station. The set of images forms a basis for planning and development of
strategies of ecosystems management, environmental education programs and conservation.
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Introdugio

As diretrizes basicas da politica de gerenciamento dos sistemas
ambientais t&m que considerar, necessariamente, os principios ecoldgicos devido
ao conflitc existente entre o desenvolvimento do ecossistcma com relagio
as estratégias do homem e da natureza. Neste contexto, as determinacdes
das 4reas fisicas ¢ dos tipos de ecossistemas constituem os procedimentos
iniciais para um planejamento racional e compreensivo da paisagem, enquanto
que o modelo de compartimentos (ODUM & ODUM, 1972) representa
uma excelente ferramenta para relacionar os principios da dinimica do ecossistema
CoIm a paisagen.

Dentro desta abordagem, ecossistemas com diferentes fungdes
(ODUM, 1985), na forma de unidades discretas, podem ser mantidos e sujeitos a
diferentes estratégias através da compartimentalizagio da paisagem ou do equilibrio
entre quantidade de produgio e qualidade do ambicnte. Frente ao enquadramento
funcional considerado, dreas naturais de conservagdo. relativamente ndo
perturbadas, sdo caracterizadas como partes auto-suficientes da paisagem,
necessitando apenas de um gerenciamento minimo para a manutengdo das mesmas
(JENKINS & BEDFORD, 1973).

Para o manejo de um complexo ambiental, ¢ necessdrio um
conhecimento detalhado das variages espago-temporais dos fatores naturais e
antrépicos que atuam sobre o mesmo. A unifio de tais dimensdes, permitindc o
processamento concomitante dos dados, tem sido possibilitada pelos Sistemas de
Informagdes Geograficas de Informacgdes. definidos como tecnologias para
investigagio dos fendmenos ambientais que combinam os avangos tecnoldgicos da
cartografia ¢ banco de dados automatizados, o sensoriamento remoto ¢ a
modelagem. As informagdes de cardter sinérgico resultantes do emprego destas
ferramentas, tém auxiliado na formulagio de propostas de manejo.

Diante das consideragfes anteriores a proposi¢do bdsica deste
trabalho consistinu na caracterizagio da Estagio Ecoldgica de Jatai, através da
determinacio das dreas ocupadas pelos ecossistemas (aquaticos, inundaveis e
terrestres), bem como, na identificagdo das dreas ocupadas por cada classe dc
vegetagio, para mapeamento e descri¢do posteriores. como subsidios para o mancjo
compreensivo e racional do complexo ambiental em questao.

Materiais ¢ Métodos

1. Descricfo geral da drea de estudo

A Estagfio Ecoldgica de Jatai representa uma das poucas unidades
de conservagdo do Estado de Sdo Paulo. de interesse para preservagido
(SAO PAULO, 1985). Com uma area de +4.532,18 ha (Decreto Lei n° 18947,
de 15/06/82, governo do Estado de Sdo Paulo), limitada entre 21°33' e 21°37'
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de latitude sul e 47945' ¢ 47951' de longitude oeste ¢ constituida, basicamente,
por trés tipos de ecossistema (SANTOS & MOZETO, 1992;
SANTOS et al, 1989; CAVALHEIRO et al, 1990) onde se incluem:
{a) os aqudticos representados pelo Rio Mogi Guagu, os corregos, brejos
¢ lagoas marginais, (b) as 4reas terrestres inunddveis (varzea), ¢
(c) os terrestres. Estes ultimos sfo representados por vegetagdo nativa
¢ pela floresta latifoliada iropical semi-decidua (CONSEMA, 1985).

2. Metodologia

As caracteristicas ambientais usadas como base para o
conhecimento da 4rea de estudo e passiveis de fotointerpretagio e
mapeamento (vegetagdo, hidrografia ¢ declividade), foram obtidas através
de cartas sistematicas de base do Instituto Geogrifico e Cartografico
AIGC)  do  Estado de Sdo Paulo  (1:10.000, folhas n°s 44, 45/86 ¢ 44,
45, 46/87).

O "hardware" empregado constituiu-se de um microcomputador
AT 386/40, mesa digitalizadora e impressoras matricial de jato
de tinta. A digitalizagdio e processamento das imagens foram efetuadas
através do "software" IDRISI. Este sistema que fornece acesso 4
tecnologia de analises de informagdes geograficas, foi desenvolvido
pela  Clark  University, —The Graduate School  of Geography.
Worcester, MA, primariamente, como ferramenta para o atendimento
bésico de atividades de ensino e pesquisa relacionadas a caracterizagio e andlise de
sistemas ambientais. O “software" wutilizado foi IDRISI versio 3.1. de
setembro/1989,

O resultado final foi a obtengdo de quatro cartas temdticas
geocodificadas, bem como, a identificagdo e qualificagio dos diferentes
sistemas da Estagdo Ecoldgica. As cartas temdticas foram corrigidas
com auxilio de fotografia aéreas (1:35.000) e levantamento de campo.

As  etapas  metodoldégicas  seguidas estdo representadas,
esquematicamente. na figura 1.
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Tabela 1 - Areas (em hectares) dos diferentes tipos de ecossistemas encontrados na
Estacdo Ecologica de Jatai e seus respectivos valores percentuais.

Area (ha) % da area % da area do
daEE.J ecossistema

Ecossistemas Terrestres
Mata 3288,01 68,47 71,07
Macega 515,66 10,74 11,15
Fucalyptus 573,22 11,94 12,39
Pinus 98,39 2,05 2,13
Cultura 9,41 0,20 0,20
Solo nu (estrada) 141,64 2,95 3,06
Total 4626,33 96,34 100,00
Ecossistemas Inundaveis
Varzea 119,48 . 2,49 -
Ecossistemas Aquaticos
Corregos 6,37 0,13 11,32
Represa 17,27 0,36 30,69
Lagoas 32,63 0,69 57,99
Total 56,27 1,17 100,00
Area da Estaggo Ecologica 4.802,08 100,0

Os ecossistemas  terrestres  considerados funcionalmente
como ambientes protetores da manutengdo de vida e tamponamento
do clima, compreendem 96,34% do total da 4rca de conservagio

(Fig. 2).

A Estacdo Ecolégica apresenta, basicamente, .dois tipos de
revestimento vegetal: nativo (3804 ha) e culturas de Pinus (98.4 ha) e Eucalyptus
(573.2 ha).

Estas tltimas sdo vestigios remanescentes do gerenciamento
para tipos especificos de - vegetagdo, realizado pelo Instituto Florestal do
Estado de Sdo Paulo. Contudo, a politica atual de manejo tem sido a de
retirada destas espécies exdticas, possibilitando a ocorréncia do- processo de

sucessdo natural.
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96,34%

Figura 2 - Valores per-centuais das 4reas dos dife-rentes tipos de
ecossistemas observados na Estago Ecolégica de Jatai

Mais importante do ponto de vista ecoldgico, a vegetag¢ido nativa
estd representada pela mata secunddria, caracterizada em geral como cerraddo
(TOLEDO FILHO, 1984), com representantes resistentes a elevados teores de
saturagdo de 4gua no solo que compde a mata galeria das margens do Rio Mogi
Guagu, dos cérregos e das lagoas. Os diferentes tipos de vegetagdo tém a sua
representacdo cartografica ilustrada na figura 3.

Os ecossistemas aquaticos, com 1,17% da d4rea total, que
funcionalmente podem compor parte dos ambientes de manutengdo de vida das
dreas terrestres adjacentés como também ambientes de assimilagio de residuos,
estdo cartograficamente representados na figura 4.

O sistema de lagoas marginais ¢ identificado como o conjunto de
4guas superficiais mais importante da Estagdo Ecoldgica (SANTOS & MOZETO,
1992), abrangendo uma 4rea de 32,63 ha, que representa 57,99% dos ecossistemas
aquaticos. Este valor, no entanto, estd sujeito ainda a alteragBes, quando as
informagdes referentes aos levantamentos de campo forem completadas.

A concentragdo das atividades de pesquisa nos ecossistemas
aqudticos, particularmente nas lagoas marginais, tm evidenciado que alguns
processos  bioldgicos que ocorrem nos mesmos (NOGUEIRA, 1989;
KRUSCHE, 1989; BALLESTER, 1989, DIAS JR. 1981, FERESIN, 1991;
ESTEVES, 1991; OBARA, 1992), estdo associados & perturbagdo fisica
representada pelo pulso periddico de inundagfo, com importante subsidios
para o conhecimento da estrutura e funcionamento destes sistemas frente ao
periodo hidrolégico. Ecologicamente este processo define algumas caracteristicas
que lhes sdo peculiares: sfo sistemas rasos, de pequena drea, com variagdes
significativas em suas morfometrias de acordo.com a fase do ciclo hidrolégico. Ao
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mesmo tempo, as dreas das bacias de drenagem e o tipo de ocupagio do solo das
mesmas sdo bastante varidveis. A Lagoa do Inferndo drena uma drea de 149.4 ha,
coberta principalmente por vegetagio nativa, enquanto a Lagoa do Diogo drena
4.452.07 ha, cujo revestimento vegetal inclui espécies nativas, agricolas e culturas
de Pinus e Eucalyptus. Como resultado, as caracteristicas limnoldgicas sdo
especificas para cada subsistema.
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Figura 3 - Representagio cartografica dos varios tipos de
vegetagdo encontrados nos limites da Estacdo Ecologica de Jatai (escala 1:60.000).
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Figura 4 - Detalhe dos ecossistemas agudticos ‘da Estagiio

Ecolégica de Jatai (escala 1:30.000).

da Estacdo Ecoldgica de Jatai ¢

Figura 5 - Representagio tridimensional da carta planialtimétrica
entorno, abrangendo uma area de 12.12 x 10.10 km.,

670m: altitude maxima obscrvada na drea de conservagio
515m: altitude minima correspondente a planicie de inundagdo.
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A drea terrestre inundada (varzea com 119,48ha), considerada
funcionalmente como ambiente de assimilagfio de residuos, representa 2,49%
da drea total da Estacio Ecologica. A representagio cartogrifica da mesma estd
ilustrada na figura 5. Com base na carta planialtimétrica determinou-se que a area
potencialmente inundavel varia entre 265,16 ¢ 700,54 ha.
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Figura 6 - Representagdo cartografica do uso do solo na Estacdo
Ecologica de Jatai e entorno, abrangendo uma rea de 12.12 x 10.10 km
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Apesar da proximidade com os centros urbanos de Ribeirdo Preto
¢ Luiz Antdnio ¢ dos projetos de desenvolvimento agricola ¢ industrial no entorno,
a Estagfio Ecoldgica permanece com grande parte de suas caracteristicas naturais.
De qualguer modo, interferéncias antropicas relacionadas a pesca, poluigfo das
aguas, extragio de recursos, silvicultura ¢ desmatamento (SANTOS E MOZETO,
1992) podem comprometer em graus variados os ecossistemas da area de
conservagdo. A utilizacdo desordenada da paisagem do entorno ilustrada
cartograficamente na figura 6, demonstra a nccessidade de procedimentos para
manutencdo da diversidade da paisagem. bem como. da conservagio e valorizagio
dos recursos disponiveis (Agua. vegetacdo, solo. processos biologicos, etc.) que se
desenvolvem na drea limitada pela Estaciic Ecolégica.

A possibilidade da rapida integracde ¢ analise de diferentes
informagdes da Estagdo Ecoldgica de Jatai. bem como. ¢ acesse imediato ao
historico de uso de cada tipo de sistema, constituem uma excelente oportunidade
para o desenvolvimento das atividades de pesquisa, como subsidios ao manejo do
complexo ambiental em questdo. Embora a drea de estudo seja relativamente:
pequena, a metodologia de andlise utilizada, complementar para outras atividades
de pesquisa, mostrou-se eficaz e deverd ser expandida ao nivel da bacia
hidrogréfica do Rio Mogi Guagu, a ambito rcgional. Além dos resultados
apresentados neste trabalho, igualmente importante foi a experiéncia adquirida na
aplicagdo do Sistema de Informagdes Geograficas (IDRIST).
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