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RESUMO

A polinizagio ¢ um importante servigo ecoldgico para o funcionamento dos ecossistemas. E um processo
chave na producgdo de alimentos e na conservagdo da biodiversidade, pois os polinizadores asseguram a
reproducdo da maioria das espécies vegetais com flores. Para viabilizar agdes que visem a conservagao € o
uso sustentavel dos polinizadores ¢ essencial investir na formagao de profissionais para atuarem nesse campo
do conhecimento. Nesse contexto, iniciativas voltadas para o desenvolvimento de estratégias pedagogicas
inovadoras, que logrem bons resultados em curto espago de tempo devem ser incentivadas. Os cursos
internacionais de campo sobre polinizagdo ¢ uma dessas iniciativas. O curso visa qualificar pesquisadores,
docentes de instituigdes de ensino superior, discentes de pos-graduagido ¢ demais profissionais que atuam na
area de polinizag@o e/ou que possuem o perfil para atuarem nesta area, como futuros pesquisadores, formadores
de recursos humanos e disseminadores de conhecimentos em nivel local e/ou regional. O formato original
desses cursos foi concebido e desenvolvido pelo Prof. Dr. Peter Kevan, da Universidade de Guelph no Canada,
na década de 90. No Brasil ja foram realizadas cinco edi¢des desses cursos, sendo quatro na Bahia (Chapada
Diamantina) e uma no Ceard (Limoeiro do Norte). A sexta edicao estd sendo preparada para novembro de
2010, no Rio Grande do Sul e a sétima para 2011, no Para. O curso ¢ tedrico e pratico e tem a duragao de duas
semanas. A proposta pedagogica e o cronograma do curso serdo apresentados neste artigo.
Palavras-chave: Ensino; polinizadores; pds-graduacao; interdisciplinar; disciplina.

ABSTRACT

FIELD COURSE ON POLLINATION: APEDAGOGICAL ADVENTURE.Pollination is an important
and ecological service for ecosystem function. It is a key process for food production and biodiversity
conservation because pollinators mediate reproduction in most flowering plant species. To take practical
actions directed to conservation and sustainable management of pollinators, it is essential to invest in training
experts with appropriately deep knowledge in the field. In this context, initiatives devoted to improving
novel pedagogical strategies that generate highly qualified personnel in a short time must be improved. The
international pollination field course is one of such initiatives. The aim of this course is to qualify researchers,
professors at higher education institutions, undergraduate and graduate students and other professionals working
in the general area of pollination with practical and theoretical skills as future researchers, human resource
trainers and disseminators of knowledge in local and/or regional levels. The original format of the course was
conceived and developed by Professor Dr. Peter Kevan, from University of Guelph, in Canada, in the 1990°s.
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In Brazil, the course has been offered five times to date four times in Bahia (Chapada Diamantina) and once in
Ceara (Limoeiro do Norte). The sixth presentation is being organized for November 2010, in Rio Grande do
Sul state and the seventh for 2011, in Para state. The course, with both theoretical and practical phases, lasts
two weeks. The pedagogical details and chronogram of the course are presented in this article.

Key-words: Education; pollinators; teaching; interdisciplinary; discipline.

RESUMEN

CURSOS DE CAMPO SOBRE POLINIZACION: UNA PROPUESTA PEDAGOGICA. La
polinizacioén es un importante servicio ecologico para el funcionamiento de los ecosistemas. Es un proceso
clave en la produccion de alimentos y en la conservacion de la biodiversidad, pues los polinizadores garantizan
la reproduccion de la mayoria de las especies vegetales con flores. Para viabilizar acciones que busquen la
conservacion y el uso sostenible de los polinizadores, es esencial invertir en la formacion de profesionales
que actien en ese campo del conocimiento. En este contexto, deben ser incentivadas iniciativas dirigidas al
desarrollo de estrategias pedagogicas innovadoras, que logren buenos resultados en un corto intervalo de tiempo.
Los cursos internacionales de campo sobre polinizacién son una de esas iniciativas. El curso pretende formar
investigadores, docentes de instituciones de educacion superior, alumnos de posgrado y demas profesionales
que actuan en el area de polinizacidn y/o poseen el perfil para actuar en esta area, como futuros investigadores,
formadores de recursos humanos y divulgadores de conocimiento a nivel local y/o regional. El formato original
de estos cursos fue concebido y desarrollado por el profesor Dr. Peter Kevan, de la Universidad de Guelph,
en Canada, en la década de 1990. En Brasil han sido realizadas cinco ediciones de estos cursos, cuatro en
Bahia (Chapada Diamantina) y una en Ceara (Limoeiro do Norte). La sexta edicion esta siendo preparada para
noviembre de 2010, en Rio Grande do Sul y la séptima para 2011, en Pard. El curso es teoérico y practico y
tiene una duracion de dos semanas. La propuesta pedagogica y el cronograma del curso seran presentados en
este articulo.
Palabras clave: Educacion, polinizadores, posgrado, interdisciplinar, disciplina.

INTRODUCAO

A polinizagdo ¢é vital para a reprodugdo das
plantas, pois os polinizadores asseguram o fluxo
de gametas masculinos na maioria das espécies
vegetais com flores, sendo, portanto, um processo
chave na producao de alimentos e na manutencao
da biodiversidade. Atualmente ha um consenso
internacional de que a polinizag@o ¢ critica para a
conservacgdo e sustentabilidade da flora ¢ fauna do
planeta (Kevan & Viana 2003).

Assim, o Programa Brasileiro para conservacao
e uso sustentavel dos polinizadores, denominado
Iniciativa Brasileira dos Polinizadores (IBP), dentre
suas muitas acgdes, tem ressaltado a importancia
da formacdo de recursos humanos para atuarem na
conservacdo dos “servigos” de polinizacdo e no
manejo dos polinizadores autdctones no Brasil.

A proposta para a formagdo de profissionais
que serd apresentada nesse artigo se articula com
os objetivos da IBP e consiste em cursos de campo
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com duas semanas de duragdo ¢ oferta anual. Esses
cursos t€m por objetivos formar recursos humanos
de nivel superior para atuarem na area de Biologia e
Ecologia da Polinizac¢do e permitir o intercambio de
informagdes entre profissionais que atuam nessa area
do conhecimento.
O formato original desses cursos foi concebido
e desenvolvido pelo Prof. Dr. Peter Kevan, da
Universidade de Guelph, (UOGUELPH) no Canada,
inspirado  nos cursos praticos demonstrativos
Prof. Dr. Amots Dafni, da

Universidade de Haifa, em Israel. Algumas edi¢des

realizados  pelo
desses cursos foram realizadas nos anos 90 na Costa
Rica e no México e mais recentemente, no Brasil,
onde cinco edic¢des ja foram concluidas, sendo quatro
na Bahia (Chapada Diamantina) e uma no Ceara
(Limoeiro do Norte), e trés ja estdo sendo programadas
para Rio Grande do Sul, em 2010, Para, em 2011, e
Mato Grosso do Sul, em 2012.

Arealizagdo dos cursos de campo sobre polinizagado
no Brasil iniciou-se em 2003, como resultado da
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parceria entre o Prof. Dr Peter Kevan e a Profa. Dra.
Blandina Felipe Viana, da Universidade Federal da
Bahia. A proposta inicial era de cursos binacionais
(Brasil/Canadd), oferecidos pelos Programas de
Pos-Graduagdo das duas Instituigdes envolvidas.
Nas edigdes seguintes essa proposta foi ampliada,
tornando-os internacionais.

A partir de 2005, professores e pesquisadores,
oriundos de diversas instituicdes de ensino e pesquisa
nacionais ¢ internacionais, com perfil profissional
convergente a proposta do curso, eram convidados
a participar como colaboradores, ministrando aulas
teoricas e/ou praticas. Alguns desses docentes
convidados, por apresentarem grande afinidade com
a estratégia de ensino e por possuirem formacao
académica complementar que atendia o contetido
programatico do curso, engajaram-se na proposta
formando assim o atual corpo docente permanente do
curso.

O contetido do curso é amplo. As aulas teoricas
introduzem em temas bdasicos como, morfologia
floral e os sistemas de polinizagdo, a diversidade de
visitantes florais, recompensas e atrativos florais,
comportamento de forrageio dos polinizadores e
evolucdo das interacdes entre flores e visitantes.
Durante o periodo em que o conteudo basico vai
sendo ensinado, ha pequenas excursdes a campo,
que exploram as flores e os polinizadores na area
onde o curso esta sendo apresentado, enquanto que
demonstracdes de técnicas de estudos da biologia
floral e reprodutiva das plantas, em laboratorio, vao
ajudando a consolidar esse conhecimento.

O curso contempla ainda outros temas da
disciplina, tais como, polinizagdo pelo vento, ecologia
de comunidades de polinizadores, conservacao dos
“servigos” de polinizagdo em paisagens em mosaico
com matriz agroflorestal, polinizacdo em sistemas
agricolas e criagdo e manejo de polinizadores nativos
e exoticos para uso na agricultura. A metodologia de
ensino ¢ a sua aplicacdo no Brasil serdo apresentadas
a seguir.

METODOLOGIA DE ENSINO E CONTEUDO
PROGRAMATICO

O curso de campo sobre polinizagao ¢ proposto
para ser desenvolvido ao longo de duas semanas

(Tabela 1). No primeiro encontro com os professores,
sdo apresentadas aos participantes a dindmicas
e a proposta pedagodgica do curso, cuja dialética
fundamenta-se na experimentagdo, com estimulo
a reflexdes académicas, participagdo e trabalho em
equipe.

Ao longo da primeira semana ¢ ministrada a
maioria das aulas teodricas, que abordam desde
questoes relacionadas a evolu¢do das interagdes
entre plantas e animais a biologia da conservagao,
com énfase nos polinizadores. Os contetidos tedricos
iniciais visam promover o conhecimento e integracao
dos alunos ao contexto ambiental, reconhecimento
dos ecossistemas, diversidade da fauna e flora. Estes
contatos iniciais estimulam a curiosidade e subsidiam
os alunos na sele¢do dos modelos biologicos para
estudo. Nessas aulas sd3o também tratados temas
especificos em biologia e ecologia da polinizagdo e
discutidas questdes tedricas diversas nessa area do
conhecimento.

Nessa primeira semana sdo ainda realizados
exercicios e demonstragcdes em campo eemlaboratorio.
Estas atividades sao fundamentadas em uma dialética
interativa, sendo essas essenciais para a internalizagao
do conhecimento tedrico, esclarecimento de davidas
e troca de informagdes e experiéncias entre colegas
e destes com os professores. Ao final dessa semana
os participantes elaboram propostas preliminares de
mini-projetos, em grupos, que serdo, em uma primeira
etapa, apresentados ¢ debatidos com o conjunto de
professores e, posteriormente, compartilhados com
os demais membros do curso.

Na segunda semana,
terem sido definidos pelos grupos, os mesmos sao
executados, no qual os participantes aprimoram suas
habilidades no uso de técnicas e de procedimentos de
amostragens rapidas aprendidos na semana anterior,

apdés os mini-projetos

sob a supervisdo dos professores e dos monitores.
Durante as fases de concepgdo e execugdo dos mini-
projetos, os professores, auxiliados pelos monitores,
dedicam um tempo importante do curso para
acompanhar os alunos em campo, demonstrar-lhes
diferentes técnicas e materiais especificos, e discutir o
uso das metodologias de amostragem no momento em
que essas serao empregadas no campo, permitindo,
assim, que os alunos aperfeigoem as suas habilidades
na coleta dos dados e na realizacdo de um desenho
experimental de maneira confiavel.
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Ap6s a coleta de dados em campo, ¢é reservado um
tempo para andlise e interpretagdo dos significados
dados
representa oportunidade para o aluno lidar com

biologicos dos coletados. Esse tempo
situagdes inusitadas, propor alternativas e solucionar
problemas de pesquisa. Nessa etapa ¢ fomentada a
discussao entre professores, monitores e alunos acerca
das melhores alternativas disponiveis para analise
preliminar dos dados coletados, o que permitira a
elaboragdo de uma breve apresentacdo das idéias
principais desenvolvidas nos mini projetos.

Nessa apresentacdo, ao final do curso, espera-se
que os alunos estabelecam uma conexao entre os
contetdos teoricos especificos, a geragao de hipoteses,
o planejamento da coleta de dados e a discussdo
dos resultados. Espera-se ainda que as criticas e
sugestdes feitas pelos colegas e professores durante
as apresentagdes sejam incorporadas pelos grupos
nos trabalhos escritos, que deverdo ser entregues no
prazo de 90 dias apods o término do curso os quais,
apds terem sido revisados pelos professores, fardo
parte de uma publicacdo, a exemplo dos livros Kevan
& Greco (1994), Kevan & White (1996), Tam et al.
(2001) e Viana & Oliveira (2006), que reinem oS
resultados dos mini-projetos desenvolvidos durante
0S Cursos.

Essa proposta pedagdgica incentiva os alunos
a refletirem sobre a importincia de cada etapa
da investigacdo e a perceberem a necessidade de
explicitarem a coeréncia entre a pergunta e 0s
objetivos postulados, o desenho experimental ¢ as
implicagdes dos resultados obtidos, ou seja, permite
uma aproximacgdo completa com o processo de
investigacao cientifica.

Em resumo, a metodologia proposta para o
curso de campo sobre polinizagdo tem uma base
construtivista (Grossi 1993, Matui 1998), aonde
os alunos vao incorporando os distintos conceitos
teodricos e metodologias para a investigagdo cientifica
a partir de discussdes constantes entre professores e
alunos e entre alunos sobre o desenvolvimento dos
projetos de investigacao.

APLICACAO DA METODOLOGIA NO
BRASIL

No Brasil, a primeira edi¢do desse curso de campo
foibaseadaneste formato, porém,comalgunspequenos
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ajustes, dentre esses, a ampliagdo do corpo docente
para colaboracao nas aulas praticas, incluindo também
monitores para auxiliarem professores e alunos nos
trabalhos de campo. Essa primeira edi¢do realizada
em maio de 2003 foi promovida pelo Programa de
Pos-Graduagdo em Ecologia e Biomonitoramento
do Instituto de Biologia da Universidade Federal
da Bahia (UFBA) e pelo Departamento de Biologia
Ambiental da UOGUELPH. A oficina contou com a
participacao de 30 pessoas, sendo quatro professores,
Dr. Peter Kevan, Dra. Blandina Felipe Viana (UFBA),
Dra. Marina Siqueira de Castro e Dra. Favizia Freitas
Oliveira, ambas da Universidade Estadual de Feira
de Santana (UEFS), 03 monitores e 23 alunos, dentre
esses 06 do Canada, 01 da Colombia, 06 da Bahia
e os demais oriundos de 08 Institui¢des de Ensino
Superior brasileiras.

Na segunda edi¢do da oficina no Brasil, realizada
em maio de 2005, o corpo docente foi ampliado e
foram incorporados novos conceitos teoricos sobre
os aspectos, a exemplo de uma aula sobre os aspectos
fitofisionomicos ¢ a flora da Chapada Diamantina,
Bahia, local da oficina, e a apresentagdo de estudos
de caso, realizados no Brasil, sobre conservacdo de
polinizadores. Nesta 2* edi¢do passou-se a adotar
como literatura basica o livro de Dafni ef al. (2005).
Reservou-se ainda um horario na programagao para
discussdo e planejamento dos mini-projetos, a serem
desenvolvidos e apresentados pelos alunos ao final
da oficina. Trinta e duas pessoas participaram dessa
oficina, sendo 06 professores, Dr. Peter Kevan e
Dr. Vernon Thomas (UOGUELPH), Dra. Blandina
Felipe Viana, Dra. Lygia Funch (UEFS) e Dra.
Favizia Freitas de Oliveira e MSc. Fabiana Oliveira
da Silva (UFBA), 04 monitores ¢ 22 alunos, a grande
maioria estudantes de Mestrado e Doutorado em
Ciéncias Biologicas e areas afins de diversas IES do
Pais. Essa oficina foi promovida pelos programas de
pos-graduacdo em Ecologia e Biomonitoramento da
UFBA e em Botanica da UEFS e do Departamento de
Biologia Ambiental da UOGUELPH.

Em 2007, na terceira edi¢do da oficina de campo
no Brasil, ajustes significativos foram incorporados a
proposta pedagdgica. Contetidos tedricos especificos
foram acrescentados gragas a participacdo de novos
professores, além dos acima mencionados, como:
Dr. Washington Rocha (UEFS), que apresentou
0 mapeamento ¢ o plano de manejo da paisagem
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da Chapada Diamantina, sintese dos resultados de
projeto coordenado por ele e apoiado pelo PROBIO/
MMA, Dra. Nadia Roque (UFBA) que ministrou aulas
teorica e pratica sobre a flora de Mucugé ressaltando
as caracteristicas morfoldgicas florais das espécies
botanicas presentes nas areas de estudo, o Dr. Leonardo
Galetto, da Universidade de Cérdoba, na Argentina,
que ministrou aulas, tedrica e pratica, sobre o néctar
floral e Dr. Breno Freitas, da Universidade Federal
do Ceard (UFC), que apresentou os resultados dos
seus estudos, sobre polinizagdo de culturas agricolas.
Algumas aulas foram abertas a participa¢ao do publico
local, em Mucugé, dentre eles professores do ensino
médio e fundamental, agricultores, comerciantes
e lideres de associagdes dos setores de ensino e
agropecuario. Incluimos ainda nessa edi¢do visitas
as fazendas com plantagdes de café, abobora, maga
e ameixa, e incentivamos os alunos a desenvolverem
mini-projetos nesses cultivos.

Outro aspecto relevante nessa edigao de 2007 foi o
fato da mesma ter sido promovida pela Rede Baiana
de Polinizadores (REPOL), iniciativa que congrega
pesquisadores e professores de 12 instituicdes de
ensino, fomento e pesquisa na Bahia e que visa
ampliar os conhecimentos relacionados a diversidade
da fauna e da flora e a conservagao dos polinizadores
em ecossistemas naturais e agricolas no Estado. Essa
edi¢do contou com o apoio de outras instituigdes e
empresas, além dos acima mencionados, tais como:
a Fundagdo de Amparo a Pesquisa do Estado da
Bahia (FAPESB), a Associagdo Brasileira de Estudos
Canadenses (ABECAN), o Ministério do Meio
Ambiente (MMA), da Prefeitura Municipal de Mucugé
edaAssociagdodos Irrigantes da Chapada Diamantina.
A demanda para esse evento também foi superior
as duas versdes anteriores. Um total de 45 pessoas
participou dessa oficina, sendo 08 professores, 05
monitores e 32 alunos, quatro desses eram canadenses.
Dentre os alunos, destacamos a participagdo de varios
profissionais com nivel de doutorado, que ja atuam
como professores em Institui¢cdes de Ensino Superior
e/ou como pesquisadores de empresas de pesquisa no
Pais.

Em 2008, realizamos uma edi¢ao especial do
curso em Limoeiro do Norte, Ceara, cujo enfoque
foi dado a polinizacdo em agroecossistemas. Nesse
sentido, conteudo programatico
excursdes a fazendas de cultivo de fruteiras de

incluimos no

importancia econdmica no Pais, onde observamos
as atividades dos visitantes florais e potenciais
polinizadores, bem como aulas com uma abordagem
comparativa sobre manejo de Apis mellifera (Brasil-
Canada) e sobre técnicas de criagdo de abelhas nativas
(Meliponinae, Centris ¢ Xylocopa, por exemplo),
com aulas de campo demonstrativas bem planejadas
dessas técnicas. Nesse ano o curso contou além do
quadro atual de professores permanentes do curso,
formado por: Dra. Blandina Felipe Viana, Dr.
Breno Freitas, Msc. Fabiana Oliveira da Silva, Dra.
Favizia de Oliveira, Dr. Leonardo Galetto e Dr. Peter
Kevan, com os seguintes professores convidados: Dra.
Francisca Soares (Universidade Federal do Ceara),
que ministrou aula sobre os aspectos botanicos e
fitogeograficos da regido e o M.Sc.Afonso Odério
Nogueira Lima (Faculdade CENTEC) que ministrou
aulas tedricas e praticas sobre apicultura. Além dos
brasileiros de varios estados, havia entre os trinta
alunos representantes da Colombia, Argentina e
Meéxico. O curso recebeu apoio do Ministério do
Meio ambiente, da Prefeitura de Limoeiro do Norte e,
pela primeira vez, do Banco do Nordeste, que também
enviou uma técnica, engenheira agrobnoma e mestre
em fitotecnia, para participar como aluna.

A edigdo de 2009, realizada em Mucugé, Chapada
Diamantina, Bahia, foi promovida pela Rede Baiana
de Polinizadores (REPOL) e contou além do quadro de
professores permanentes do curso, com os seguintes
professores convidados: Dr. Roy Funch (Fundacao
Chapada Diamantina) que ministrou aula sobre os
aspectos fitogeograficos e geologicos da regido, Dra
Nadia Roque (Universidade Federal da Bahia), que
ministrou aulas teorica e pratica sobre morfologia
floral o seu papel no entendimento do sistema planta-
polinizador, Dra. Marcia Maués (EMBRAPA) que
ministrou aula sobre os sistemas reprodutivos de
plantas e o Dr. Danilo Boscolo (Universidade Federal
da Bahia) que ministrou aula sobre conservacao dos
servigos de polinizacdo em paisagens em mosaico
com matriz de agricultura. Essa edi¢@o do curso foi a
mais concorrida, houve 56 inscrigdes, dentre essas 30
candidatos foram selecionados, sendo 26 brasileiros
e 04 estrangeiros (EUA, Colombia e Argentina).
O curso contou ainda com a participagdo de cinco
monitores, previamente treinados para colaborar nas
aulas praticas e apoiar os alunos no desenvolvimento
dos seus projetos em campo. Como na edicdo de
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CURSOS DE CAMPO SOBRE POLINIZACAO: UMA PROPOSTA PEDAGOGICA
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2008, o curso recebeu apoio do Ministério do Meio
ambiente e do Banco do Nordeste, além da Prefeitura
de Mucugé e da Empresa Baiana de Pesquisa
Agropecuaria — EBDA. As proximas trés edi¢des ja
estdo programadas para o Rio Grande do Sul, em
2010, Para, em 2011 e Mato Grosso do Sul, 2012.

Vale ressaltar ainda que em todas as edigdes do
curso realizadas no Brasil as aulas sdo ministradas
em inglés e em portugués, foram ainda incluidas
no cronograma aulas tedricas e praticas sobre a
morfologia e taxonomia das abelhas. Como parte do
treinamento, os participantes aprendem a distinguir
as abelhas dos demais grupos de Hymenoptera
(Vespidae e Sphecidae) e outros insetos e a identificar
os insetos coletados nos seus mini-projetos, durante
o curso. A énfase dada as abelhas em nossos cursos
deve-se a importancia dessas para a polinizagdo de
plantas nativas e cultivadas nos diversos ecossistemas
neotropicais.

CONSIDERACOES FINAIS

A partir de 2009 a oferta dos cursos de campo
passou a ser anual e itinerante, ficando a cargo dos
representantes das instituicdes promotoras locais
a organizacdo dos mesmos. Para evitar que os
objetivos principais do curso sejam desvirtuados,
para assegurar que as edigdes futuras do curso
mantenham a metodologia e o curriculo minimo
estabelecidos pelo corpo docente permanente e que
as aulas complementares, a cargo dos organizadores
locais e convidados, ndo ultrapassem a 20% do total
da carga horaria do curso, recomenda-se seguir o
roteiro da Tabela I todos aqueles que desejam replicar
esses cursos nas suas regides de origem.

Uma estratégia pedagogica bem planejada e
estruturada como a proposta destes cursos de campo
sobre biologia e ecologia da poliniza¢ao, promovida
pela Iniciativa Brasileira dos Polinizadores (IBP) e os
programas de pos-graduacao associados, e que aliadas
as informagoes teodricas ¢ bem argumentados com
atividades praticas participativas, pode causar um
grande impacto para: (a) formacdo de profissionais
que repercutirdo em agdes efetivas voltadas
para a conservacdo ¢ manejo dos polinizadores
e o desenvolvimento sustentavel de atividades
econOmicas relacionadas com as intera¢des planta-

polinizador; (b) capacitagdo de profissionais para

Oecol. Aust., 14(1): 299-306, 2010

realizar investigacdes cientificas de alto nivel nesse
campo de estudo; e (¢) promog¢ao da conscientizacao
sobre a sua responsabilidade social como recursos
humanos altamente capacitados.
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