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RESUMO

O presente artigo, recorte da pesquisa de doutoramento, visa a discussdo de uma proposta tedrico-metodoldgica,
enquanto politica cientifica, para que os espacos de ciéncias na UFRJ possam contribuir de forma descentralizada
com 0 acesso a seus acervos documentais, por meio de plataformas digitais como o Internet Archive. Enquanto
estudo de caso, a pesquisa tem como catalisador o conjunto documental do periddico “Archivos do Museu
Nacional” e as potencialidades desenvolvidas a partir da aplicagdo de técnicas de extracéo de informacao utilizando
o Reconhecimento Optico de Caracteres (OCR), a publicacdo distribuida do acervo na plataforma WikiSource?,
parte da Wikimedia Foundation®, como parte de uma proposta colaborativa de correcdo de erros ortogréaficos, e
por fim a inser¢do dos dados coletados a partir dessa colaboracdo em software de analise de textos, a exemplo do
Gephi ou 0 Voyant, como experimentacdo na construgdo de uma representacdo visual em grafos. Como parte de
um processo de experimentacdo e inovacao inter-transdisciplinar para a Historia das Ciéncias, o presente artigo
propbe uma discussdo para a superacdo de uma ontologia documental linear, em que o processo de leitura e
representacdo do conhecimento se limita a uma dimensdo textual. A partir da Teoria de Grafos, da Teoria de Redes
e uma Cartografia Processual de um conjunto de documentos, é possivel elaborar novas abordagens e novas
leituras, de modo rizomatico e multidimensional.
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ABSTRACT

This article, part of the doctoral research, aims to discuss a theoretical-methodological proposal, as a scientific
policy, so that science spaces at UFRJ can contribute in a decentralized way with access to their documentary
collections, through digital platforms like the Internet Archive. As a case study, the research has as a catalyst the
documentary set of the periodical “Archivos do Museu Nacional” and the potential developed from the application
of information extraction techniques using Optical Character Recognition (OCR), the distributed publication of
the collection on the platform WikiSource, part of the Wikimedia Foundation, as part of a collaborative proposal
of proofreading, and finally the insertion of the data collected from this collaboration in text analysis software,
such as Gephi or Voyant, as experimentation in construction of a visual representation in graphs. As part of a
process of inter-transdisciplinary experimentation and innovation for the History of Sciences, this article proposes
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a discussion to overcome a linear documentary ontology, in which the process of reading and representing
knowledge is limited to a textual dimension. From the Graph Theory, the Network Theory and a Procedural
Cartography of a set of documents, it is possible to elaborate new approaches and new readings, in a rhizomatic
and multidimensional way.

Keyword: Archivos do Museu Nacional, Digital Humanities, Scientific Policy

1. INTRODUCAO

Qual o estado da pratica de pesquisa cientifica de base documental no Brasil? Tal
questionamento emergencial carrega em si dois sentidos, a saber: 0 primeiro, como uma espécie
de resgate da importancia das fontes documentais para, e sobre, a Historia das Ciéncias; o
segundo, como uma perspectiva de futuro, em que as tecnologias exercem um papel
fundamental nas politicas, nas técnicas e métodos de preservacdo documental, mas também de
democratizagdo do acesso, distribuicdo da capacidade de pesquisa e padronizagdo na

construcdo, andlise e publicacdo de conhecimento cientifico e historico.

E sabido ser crescente o nimero de projetos desenvolvidos em torno de processos de
digitalizacéo de fontes documentais, uma pratica bastante consolidada. No entanto, percebe-se
certas lacunas na potencialidade dos usos de tecnologias computacionais na extracdo e
representacdo do conhecimento de base documental, como também a auséncia de politicas de
colaboracdo com plataformas descentralizadas que oferecem processos inovadores na

preservacao, distribuicdo e analise de documentacdo historica e cientifica.

A elaboracéo de projetos e processos de digitalizacdo de acervos documentais foi o sinal
de uma tomada de consciéncia sobre uma transi¢ao nas praticas de preservacdo que tiveram sua
génese ja de modo emergencial, ndo apenas no sentido de salvaguardar os artefatos tangiveis,
mas também de experimentar as potencialidades oferecidas pelas tecnologias computacionais

de processamento e armazenamento de informacgdes em dire¢do a uma dimenséo digital.

O campo das Humanidades Digitais, consagrado como um processo inter-
transdisciplinar de producdo de conhecimento ha cinquenta anos, e tratado aqui também com
um viés metodoldgico para inovacdo nas politicas cientificas, tem como um de seus

fundamentos a Ciéncia da Informacéo, a qual, por sua vez, tem na documentacgéo textual seu
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principal objeto de pesquisa. Assim, construindo tais alicerces para a discussao aqui proposta,
tomemos como estudo de caso o periodico Archivos do Museu Nacional, publicados a partir de
1876 e mantidos, também digitalmente, pela Secdo de Memoria e Arquivo do Museu
Nacional/UFRJ em site institucional®.

Dessa forma, acreditamos estar inserindo, na agenda das discussdes da UFRJ, uma
politica cientifica para a digitalizacdo dos documentos historicos, guardados em seus diferentes
espacos de ciéncia e de memoria, visando a popularizacdo de seu patrimoénio arquivistico nas

comemoragdes do centenario da instituigao.

Seguindo a proposta ao qual esse artigo subscreve, € preciso considerar as
condicionantes dos processos institucionais de producdo de conhecimento diante de narrativas
que ameagam nao s6 o desenvolvimento de projetos de inovacdo, mas também a anélise e
validacdo de verdades historicas a partir de documentos salvaguardados pelas instituicdes

cientificas.

Em tempos de p6s-verdades e necropolitica, abordagens inter-transdisciplinares sao um
dever das ciéncias, pela inovacéo e seguridade das pesquisas e teses cientificas, como também
a salvaguarda das fontes documentais que Ihes servem como fundamento. A experiéncia da
pesquisa a qual o artigo se baseia tem revelado potencialidades tecnolégicas que podem servir
como uma politica cientifica abrangente a todos os saberes no trato com documentacéo textual.

A partir do contexto historico da Se¢do de Memoria e Arquivo do Museu Nacional®
(SEMEAR/UFR)) foi possivel compreender algumas politicas de preservacdo melhoradas ja no
século XIX com a formalizacdo da Biblioteca e a elaboracdo de conjuntos documentais
encadernados. A partir da gestdo de Heloisa Alberto Torres (1937-55), a primeira diretora
mulher do Museu Nacional/UFRJ, a organiza¢do dos arquivos se torna mais complexa, néo

apenas pelo numero de documentos gerados e a criagdo de indices nominais de entidades

S http://www.museunacional.ufrj.br/semear/index.html
® SEMEAR. Historico. UFRJ, 2020. Disponivel em: http://www.museunacional.ufrj.br/semear/historico.html.
Acesso em 10 jan. 2020.
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colaboradoras’ do Museu, mas também por questdes de contingenciamento de pessoal, fazendo

com que o trabalho realizado fosse constantemente interrompido®.

A partir da década de 1990, inicia-se um processo de institucionalizacdo do Arquivo do
Museu e concomitantemente, processos de informatizacdo dos catalogos existentes seguindo

normas internacionais de padronizacio®.

Apesar de algumas incompatibilidades sistémicas, o avan¢go na ado¢do de novos
métodos, técnicas e softwares (ICA-AtoM) nos anos recentes permitiu que as instituicoes
arquivisticas centralizassem seus esfor¢os numa Unica interface, cujo cddigo é livre e gratuito,
facilitando a implementacgdo e corre¢do de erros, como também a consulta global de outras

colegdes externas.

Com a breve exposicdo do contexto historico sobre a SEMEAR, e seguindo com a
proposta de experimentagdo inter-transdisciplinar, tomemos o periodico “Archivos do Museu
Nacional” como nosso catalisador, seguindo com algumas observagfes importantes a

considerar:

1. A disponibilidade dos arquivos digitais do periddico s6 foi possivel em sua totalidade
com uma consulta externa ao acervo digital do Museu Nacional. Foram consultados o0s
portais Internet Archivel® e o Biodiversity Heritage Library*! em busca de nimeros
ausentes da colecdo original. Em termos de politica cientifica para salvaguarda digital,
a auséncia de projetos institucionais de descentralizagdo de arquivos pde em risco o
acesso remoto para pesquisas nacionais e internacionais. O evento catastrofico do
Incéndio do Museu Nacional no ano de 2018 resultou em perda de acervos, pesquisas e
arquivos que estavam guardados em maquinas locais, ndo havendo a possibilidade de
recuperacdo. A descentralizacdo de arquivos pode permitir a expansdo das pesquisas e
a formac&o de uma rede de colaboragéo cientifica sem maiores gastos com infraestrutura
e pessoal.

2. O formato disponibilizado para os arquivos digitais limita-se a extensédo PDF, que em
termos préaticos ndo permite uma consulta extensiva ao seu conteudo, haja vista que o
processo de “digitalizacdo” apenas captura a imagem do objeto fisico original. Uma
excecao ocorre quando o processo de digitalizacdo é seguido de um pds-processamento

7 Ja na secdo de bibliografia do volume 2 dos “Archivos do Museu Nacional” verifica-se a listagem de outras
instituicBes, nacionais e estrangeiras, que realizavam permuta de exemplares de suas publicacdes seriadas.
8 Relatdrio da Secdo de Administragdo sobre o exercicio de 1943 (MN.DR. Relatérios — Segdo de Administragao,
1943 - classe 146.74).
® CONARQ. ISAD(G) - Norma Geral Internacional de Descricdo Arquivistica. Disponivel em:
http://conarg.arquivonacional.gov.br/images/publicacoes_textos/isad_g_2001.pdf Acessado em: 22 de janeiro de
2020.
10 https://archive.org
1 https://www.biodiversitylibrary.org/
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da imagem para o Reconhecimento Optico de Caracteres (OCR), ndo sendo este, até o
presente momento, um processo totalmente eficiente sem a adocao de técnicas ainda
mais modernas, como a Aprendizagem de Méaquina.

3. A interface oferecida por portais institucionais para publicacdo de colecbes de textos
ndo abarca todo o potencial técnico para analise de conteudo textual. No caso do Museu
Nacional percebemos uma reformulacdo recente, mas ainda se verifica muitos links
quebrados®?. (MAIA & DANTAS, 2020, p. 2).

Em termos de contedo, a Comissdo de Publicacdes tem reunido, em sec¢do do portal
institucional do Museu Nacional, todos os volumes escaneados do periédico “Archivos do
Museu Nacional”, no entanto, 0 modo de apresentacdo do arquivo ndo permite a pesquisa
textual de modo eficiente. Estabelecidas essas observacfes, poderemos propor experimentacdes
tedrico-metodoldgicas, estruturadas a partir da Tabela 1, para o estabelecimento de melhores

politicas cientificas de preservacdo documental e pesquisa colaborativa.

Tabela 1: Proposta Teorico-Metodologica de uma Cartografia Processual para Analise
Documental como Politica Cientifica para a Gestdo do Conhecimento na UFRJ.

m Conjunto de Fontes Internas (ex: Periodico)
O Conjunto de Fontes Externas (Institui¢éo)

Conjunto de Fontes Adicionais (Outras Instituicdes)

~

AQUISICAO DE
DADOS

Identificacdo de Entidades (Nomes, Locais, Datas)

~

EXPLORACAO DE
DADOS

\ Q ] Identificacdo de Conceitos (Ideias, Relacdes e Fendmenos)

Identificacdo de Referéncias e Citages (Autores e Obras)

Padronizacdo e Normalizacdo (Classificacdo das Entidades)
G Escalonamento (Micro e Macro Relag6es)
Transformacao (Transcri¢do, Tradugéo das Entidades)

LIMPEZA DE
DADOS

12 Ao acessar a SEMEAR, o link “Acervo” contendo uma lista de personalidades importantes apresenta paginas
gue ndo podem ser encontradas.
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Classificacdo dos Qualificadores (Conectividade, Influéncia das
Entidades)
@ Design dos Qualificadores (Construcdo de Topologia de Rede)
Treinamento do Modelo Analitico (Visualizacdo Recursiva e Preditiva
das Relacdes entre Entidades)

MODELAGEM DE
DADOS

Identificacdo dos Processos (Formacgédo das Comunidades)

@ Avaliacdo dos Fluxos (Comunicacdo entre as Entidades)

ANALISE DE
DADOS

Elaboracdo do Contexto (Historicizacdo dos Fendmenos)

Reformulagdo da Atividade Cientifica (Novos Modos de Escrever e

~

PROPOSICAO DE
METODOLOGIA

o Fazer Historia)
O Método como Politica (Preservar € Preciso)

Ciéncia Aberta e Colaborativa (Dados Abertos e Progresso Social)

O processo de Aquisicdo de Dados considera o conjunto documental disponivel para
analise, selecionando parte deste para um recorte espaco-temporal estabelecido na idealizacédo
de cada projeto, como também as condicBes fisicas de cada documento. Nas aquisicOes
tradicionais, a consulta ao documento fisico requer que o pesquisador ou pesquisadora tenha
acesso direto, o que pode representar dificuldades burocraticas dependendo da instituicdo e do
teor da documentacdo; dificuldades geogréaficas 6bvias também s&o um problema, mesmo para
pesquisadores nacionais. Outro fator importante € o estado de preservagdo documental,
determinado por sua idade, tipo de material, se em papel, tecido, lamina de vidro, microfilme

ou outro tipo de midia.

Com acervos que passam por processos de escaneamento e armazenamento em midias
digitais, parte de muitos problemas séo resolvidos, como o acesso direto que pode ser agora
evitado, permitindo que a instituicdo estabeleca protocolos diferentes para cada tipo de midia,
fisica ou digital. No entanto, outros desafios surgem, como o estado de conservacgdo das midias

digitais, geralmente atrelados a grandes servidores de dados, que por sua vez dependem de uma
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rede de comunicagdo, resfriamento e energia elétrica, um conjunto de problemas que dependem

de financiamento constante, seja da iniciativa privada ou da publica.

Outros protocolos também acabam sendo necessérios para a correta preservagao
documental digital. A seguranca da informacdo, mais uma vez, depende do acesso e da
integridade do documento armazenado digitalmente. E o caso de documentos institucionais da
administracdo publica, que pela Lei Complementar 131/2009* obriga a Uni&o, os estados e
municipios a divulgar seus gastos na Internet. Casos recentes de bloqueio de informagdes! e
retirada de dados da Internet tem impedido que a sociedade se informe e que pesquisadores se

utilizem desses dados para melhor propor solucdes em suas areas de pesquisa.

O formato digital oferece desafios e oportunidades para a produgéo de conhecimento
que o objeto fisico ndo permite. Processos de busca, selecdo, recorte e organizacdo de
informacBes se tornaram mais dindmicos e criativos com a revolugdo digital que também
chegou ao documento fisico.

O Reconhecimento Optico de Caracteres'® (OCR, em inglés) é o primeiro obstaculo a
ser vencido para uma aquisi¢do de dados, e deve ser entendido como parte de uma politica
cientifica, ndo s6 de pesquisa mas também de ensino, em que 0 documento fisico passa a ser
analisado por outro viés, como parte de um conjunto informacional muito maior, permitindo a
indexacdo de informagdes contidas em outros fragmentos de textos.

O processo de Exploracéo de Dados representa uma etapa posterior ao OCR, levando
em consideracdo que este tenha sido um processo concluido e verificado em sua totalidade.
Assim, é possivel o Reconhecimento de Entidades Nomeadas'® (NER, em inglés) como nomes
proprios, lugares, datas, conceitos, etc. Entidades Nomeadas sdo geralmente parte de textos ndo

indexados, ndo estruturados para uma leitura computacional simples, e procedimentos mais

13 |ei da Transparéncia. BRASIL. Disponivel em: <http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/Ieis/Icp/Icp131.htm>,
Acesso em: 11 de fevereiro de 2020.

14 EL PAIS. Ibama diz que For¢a Nacional ignorou alertas sobre “Dia do Fogo” no Par4. Brasil, Sdo Paulo,
ago 2019. Disponivel em: <https://brasil.elpais.com/brasil/2019/08/27/politica/1566859677 529901.html>
Acesso em: 4 abr. 2020.

% Reconhecimento Optico de Caracteres. Wikipedia, 2020. Disponivel em
<https://pt.wikipedia.org/wiki/Reconhecimento_%C3%B3tico_de_caracteres>. Acesso em 11 de fevereiro de
2020.
16 AMARAL, Daniela Oliveira Ferreira do. O reconhecimento de entidades nomeadas por meio de Conditional
Random Fields para a lingua portuguesa. 2013. 100 f. Dissertacdo (Mestrado em Ciéncia da Computacao) -
Pontificia Universidade Catdlica do Rio Grande do Sul, Porto Alegre, 2013.
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complexos para sua organizacdo Sao necessarios para a constru¢do de um banco de dados
estruturado e posterior analise ou como insercdo de dados em softwares que se utilizam de
algoritmos para analises especificas, como por exemplo a construcdo de topologias de redes
envolvendo individuos, instituicdes ou mesmo relagGes entre conceitos.

Tomando como exemplo o periddico “Archivos do Museu Nacional”, o processo de
exploracdo de dados se deu de forma facilitada, ainda que manualmente, no que diz respeito a
identificacdo de sujeitos colaboradores da instituicdo, pois o periédico elaborou uma lista
indexada dos mesmos no inicio de cada documento (Anexo A). Ja a exploracdo de dados e
identificacdo de entidades nomeadas no corpo do texto € um processo mais complexo, mesmo
apos o OCR, pois a diferenciacdo entre letras maiusculas e minusculas faz parte de outro
procedimento com algoritmos de analise textual.

A Limpeza de Dados refere-se a um processo de classificagdo que leva em conta dados
incompletos ou ruidosos ndo verificados. Tabelas com informagdes ndo coletadas sdo
preenchidas com valores vazios, referéncias desconhecidas podem ndo ser levadas em
consideracdo por ndo constarem em listagens anexadas ou que sejam referenciadas em outros
documentos externos, dai a importancia de considerar todo um conjunto de documentos para
criar um banco de dados relacional mais completo e eficiente. Também se faz necessario a
estruturacdo categdrica de entidades encontradas no texto ndo indexado, sua transcricao a partir
de um texto linear, para uma tabela ou banco de dados torna possivel a visualizacdo de relacdes
com uma ontologia diferente, multifacetada, a exemplo de uma visualizagdo de grafos.

Ao utilizar o software Gephi, transcrevemos as entidades nomeadas localizadas no
documento original de ontologia linear dos “Archivos do Museu Nacional” (Anexo A) para

uma nova interface multidimensional, permitindo uma nova leitura relacional (Figura 1).
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Figura 1: Leitura Ndo-Linear da Rede Relacional do Museu Nacional. Classificacdo das Entidades Nomeadas e
Clusterizac@o de Grupos de Entidades com Qualificadores Semelhantes. Fonte: Gephi/Daniel Maia (autor).
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Charles Darwin

Essa nova ontologia relacional entre as entidades permite proposicdes que de outro
modo nao seria possivel. E de que modo podemos comprovar essa proposi¢ao? Reconhecendo
a importancia do conjunto documental que relaciona as multiplas dimensdes das entidades

nomeadas'’.

170 Projeto Correspondéncias de Darwin, organizado pela Universidade de Cambridge, é um dos exemplos de
projetos em Humanidades Digitais que fundamentam a adogéo de novos protocolos para a construcdo de um banco
de dados relacional como uma politica cientifica que garante a democratizacao e a seguranca informacional para
a producdo e divulgacdo de conhecimento cientifico e histdrico. Ver mais em: https://www.darwinproject.ac.uk/
Acesso em: 13 de maio de 2020.
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O processo da Modelagem de Dados se dé& a partir da nova ontologia, em que os dados
foram coletados em sua magnitude, padronizados e normalizados para a construcao do banco
de dados relacional. Nessa etapa do protocolo é possivel estabelecer novas conexdes entre as
entidades nomeadas, permitindo a identificagdo da formacdo de comunidades epistémicas em
um determinado contexto!® e o espago de fluxo de influéncias que se apresentavam nas
comunicacgdes estabelecidas entre os sujeitos e instituices, tendo, por exemplo, o Museu
Nacional e o periddico “Archivos do Museu Nacional”, a funcdo de hub informacional
cientifico.

Com essa nova ontologia na leitura dos documentos historicos e o surgimento de uma
topologia de redes epistémicas construimos um novo olhar sobre o significado dos espacos de
ciéncias, particularmente diante de um contexto de transformacdes significativas, como uma
crise politica ou mudancas de paradigmas cientificos.

Anédlises historiograficas a partir de uma nova ontologia documental se mostram
inovadoras quando consideramos as redes epistémicas de um passado histérico como um
modelo preditivo transdisciplinar.

No processo de Anélise de Dados, o reconhecimento de padrdes nas dindmicas
institucionais cientificas permitem a construcdo de modelos preditivos de analises
historiogréaficas, portanto, sendo imprescindivel reconhecer uma ontologia documental nao-
linear como parte da elaboracdo de novos protocolos de construcdo de conhecimento histérico
e cientifico e também parte de uma politica cientifica mais ampla, adotando uma
descentralizacdo e espelhamento dos acervos digitais e, consequentemente, a democratizacao
do acesso a documentacdo, garantindo a salvaguarda, veracidade e ampliacdo do conhecimento

historico e cientifico num contexto de internacionalizacéo institucional.

CONSIDERACOES FINAIS

Ao retomarmos o questionamento base deste artigo, € urgente reconhecermos que a
pesquisa de base documental no Brasil tem estado, ja hd bastante tempo, sob ameaca de

desintegracdo e descrédito. Uma mudanca de sentido emerge junto aos auspicios da tecnologia

18A partir do Periddico Archivos do Museu Nacional, podemos compreender a formagdo de uma comunidade
epistémica em meio a um processo de crise politica que foi a transicdo do Regime Imperial para 0 Regime
Republicano, no final do séc. XIX e inicio do séc. XX.
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pela salvaguarda da memoria documental cientifica, historica e as memorias documentais da
administracdo publica.

E com a elaboracio de novos protocolos de gestdo documental, baseado em uma nova
ontologia, que propomos, no cenario comemorativo dos cem anos da UFRJ, novas
metodologias para a reformulacéo da atividade cientifica universitaria no que permeia os modos
de fazer e escrever as ciéncias; uma nova historicidade dos processos epistémicos que
congregam multiplas dimensdes entre sujeitos, instituicdes e ideias.

Reconhecer métodos inter-transdisciplinares como politica cientifica é, no atual
contexto brasileiro, a emergéncia desse novo olhar que as ciéncias nacionais precisam exercer.
A mudanca de paradigma nas relac@es cientificas, em que a competicao da lugar a cooperacéo
e as restri¢ces de patentes ddo lugar a ciéncia aberta e colaborativa, pode levar a equidade do
desenvolvimento das ciéncias e tecnologias no &mbito da UFRJ. E desse modo que o campo
das Humanidades Digitais vem se mostrando cada vez mais transformador, evidenciando as
falsas fronteiras epistemologicas entre as dimensdes sociais, politicas, econémicas e cognitivas

na resolucdo dos, cada vez mais complexos, problemas do mundo universitario.
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ANEXO A - QUADRO DE PESSOAL DO MUSEU NACIONAL E LISTA DE MEMBROS
CORRESPONDENTES
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