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RESUMO

O objetivo desse artigo é apresentar uma experiéncia de inclusdo no ensino superior que abordou aspectos da
perspectiva do Desenho Universal para Aprendizagem (DUA), vivenciada por uma professora de matemética em
uma universidade publica, em um curso de Ciéncias da Computagdo, em uma turma com uma estudante cega.
Para tanto, realizou-se reflexdes sobre o conceito de Desenho Universal da arquitetura e em produtos, bem como
inspiracdo no DUA para o desenvolvimento de uma atividade denominada Acessibilidade e Desenho Universal
gue envolvesse os estudantes desse campo de atuacdo, com vista a promover a incluséo e aprendizagem de todos,
baseando-se nos trés principios orientadores: principio de engajamento; principio da apresentagdo do
conteddo/representacdo; e principio da agéo e expressao. Para isso, utilizou-se dos registros nos diarios de bordo,
a elaboracdo de aulas expositivas dialogadas, uso de material concreto e descricdo de imagem. Na andlise,
destacou-se que o emprego de recursos pedagdgicos inclusivos, a partir de formas diferenciadas de ensinar o
curriculo, proporcionou melhor compreensdo, participacéo, motivacéo e aprendizagem para todos os estudantes.
Essa experiéncia suscitou que a utilizacdo de estratégias pedagogicas inclusivas baseadas no DUA, pela
professora de matematica, tem grande potencial de contribuir na aprendizagem e promover a incluséo,
beneficiando tanto o estudante cego como os outros estudantes. Igualmente, sugeriu-se que o planejamento e o
desenvolvimento de aulas baseadas no DUA contribuiram para que a professora refletisse sobre sua acéo
docente, transformando-a em uma professora pesquisadora potencialmente inclusiva, buscando por estratégias
gue promovam um ensino de Matematica para todos.

PALAVRAS-CHAVE: Educacdo Matematica Inclusiva; Deficiéncia Visual; Desenho Universal para
Aprendizagem.

ABSTRACT

The objective of this article is to present an experience of inclusion in higher education that addressed aspects of
the Universal Design for Learning (UDL) perspective, experienced by a mathematics teacher at a public
university, in a Computer Science course, in a class with a blind student. To this end, reflections were carried out
on the concept of Universal Design of architecture and products, as well as inspiration from the UDL for the
development of an activity called Accessibility and Universal Design that would involve students in this field of
activity, with a view to promoting the inclusion and learning for all, based on the three guiding principles:
engagement principle; principle of presentation of content/representation; and principle of action and expression.
For this, we used records in the logbooks, the elaboration of expository classes with dialogue, use of concrete
material and image description. In the analysis, it was highlighted that the use of inclusive pedagogical
resources, based on different ways of teaching the curriculum, provided better understanding, participation,
motivation and learning for all students. This experience showed that the use of inclusive pedagogical strategies
based on the UDL, by the mathematics teacher, has great potential to contribute to learning and promote
inclusion, benefiting both the blind student and other students. It also suggested that the planning and
development of classes based on the UDL contributed to the teacher reflecting her teaching action, transforming
her into a potentially inclusive researcher teacher, looking for strategies that promote Mathematics teaching for
all.
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1 INTRODUCAO

O direito do graduando com deficiéncia e de todos os cidaddos a educacdo é um
direito constitucional. A garantia de uma educacédo de qualidade para todos implica, dentre
outros fatores, um redimensionamento da Universidade no que consiste ndo somente na
aceitacdo e valorizacdo das diferengas, mas também na capacitacdo dos profissionais e na
adaptacdo da estrutura fisica da Universidade. Esta valorizacdo se efetua pelo resgate dos
valores culturais, os quais fortalecem a identidade individual e coletiva, bem como pelo
respeito ao ato de aprender e construir.

A insercdo de discentes com deficiéncia na universidade, muitas vezes, causa impacto
na comunidade académica, principalmente no corpo docente, suscitando duavidas,
preconceitos e o reconhecimento da falta de preparo profissional para trabalhar com essa nova
realidade. Segundo Naujorks et al. (2000), 0 novo causa angustias e desafios e esta ligado
diretamente aos anseios e medos dos docentes, pois muitos ainda ndo se sentem preparados
para trabalhar com estudantes com deficiéncia.

Normalmente, o que se observa € que alguns docentes se mostram descrentes quanto a
possibilidade de os discentes com deficiéncia exercerem plenamente a funcdo na qual estdo
sendo preparado durante o curso, pois ndo teriam condi¢cdes de acompanhar os avancos dos
demais colegas e seriam ainda mais marginalizados e discriminados do que nas classes e
escolas especiais (Libaneo, 2013).

No entanto, apesar da descrenca, alguns professores procuram preencher as lacunas
deixadas na formacdo académica e aprendem na pratica como trabalhar com esses estudantes.
Vale ressaltar que os discentes com deficiéncia, além de superarem as limitacGes da propria
deficiéncia e os obstaculos impostos pelo preconceito da maioria das pessoas, tentam auxiliar
da melhor maneira os seus professores na criacao de novas estratégias pedagogicas.

No ambiente escolar, particularmente na sala de aula, cabe aos professores promover
diferentes estratégias de ensino, de forma que todos os estudantes possam participar das aulas.
Neste contexto, o professor de matematica tem diante de si o desafio de possibilitar a todos os
educandos 0 acesso aos contetidos programaticos.

Dessa maneira, com a finalidade de promover a incluséo de todos os estudantes na sala
de aula, com igualdade de oportunidade na obtencdo do conhecimento e o acesso aos
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contetidos matematicos, o uso de praticas educacionais inclusivas faz-se necessario para a
reducdo de barreiras.

Nesse contexto, o objetivo desse artigo € apresentar uma experiéncia de inclusdo no
ensino superior que abordou a perspectiva do Desenho Universal para Aprendizagem (DUA),
vivenciada por uma professora de matematica em uma universidade publica, em uma turma
com uma estudante cega.

Este artigo estd estruturado em trés se¢es, inicialmente abordaremos a Incluséo na
educacdo superior brasileira: avancos, desafios e perspectivas do desenho universal para
aprendizagem; em seguida discorreremos sobre 0s caminhos desta pesquisa, destacando 0s
procedimentos metodoldgicos realizados; posteriormente, abordaremos os resultados, onde
discutiremos uma experiéncia de ensino de matematica em uma turma com uma estudante

cega, e, por fim, se faz presente as consideracdes finalis.

2 INCLUSAO NA EDUCACAO SUPERIOR BRASILEIRA: AVANCOS, DESAFIOS E
PERSPECTIVAS DO DESENHO UNIVERSAL PARA APRENDIZAGEM

Até o comeco da década de 1980, eram poucas as pessoas com deficiéncia que tinham
acesso a Educacdo Superior no Brasil, isto se deve pelo fato do ndo acesso dessa populacédo a
Educacgdo Bésica. A partir de 1981, iniciou-se a discussdo sobre a situacdo de excluséo social
vivenciada por essas pessoas, proporcionando uma ampliacdo do nimero de matriculas na
Educacdo Superior no pais (VALDES, 2005).

Somente com a Lei de Diretrizes e Bases (LDB) n° 9.394/96, a educacdo especial
passa a ser vista como uma modalidade de educacdo escolar. Com a Politica Nacional de
Educacao Especial na Perspectiva da Educacéo Inclusiva (BRASIL, 2008) ocorreu um grande
marco legal na histdria da inclusdo brasileira, mudando o conceito e as praticas da educacédo
especial. A Politica passa a assegurar o suporte e define quem ¢é o publico-alvo da educacao
especial, pautando-se em uma educacdo que promova uma resposta educativa adequada as
necessidades dos educandos, favorecendo sua aprendizagem e socializagéo.

O Decreto n° 7.611/2011 (BRASIL, 2011) dispde e define o Atendimento Educacional
Especializado (AEE) como parte da proposta pedagdgica escolar, com objetivo de promover
condicdes de acesso, garantir a transversalidade, fomentar o desenvolvimento de recursos

didaticos e pedagdgicos, sendo ofertado preferencialmente na rede regular de ensino.
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Segundo Rocha e Miranda (2009), o papel social da universidade € basilar, ela ndo
podera ser indiferente a “diferenca”, é preciso buscar um processo educacional mais justo e
democratico. No entanto, apenas 0s aspectos legislativos ndo dardo conta da demanda de
estudantes com necessidades educacionais diversas, é preciso politicas publicas dirigidas com
investimentos na qualificacdo de professores e recursos tecnologicos, além da assisténcia
estudantil nas universidades publicas, em especial, para que se possa garantir a permanéncia e
éxito de cada estudante.

O Ministério da Educacdo atribui as universidades publicas e privadas a
responsabilidade de garantir condi¢fes basicas de acesso e permanéncia dos estudantes com
deficiéncias, estipulando que na avaliacdo da oferta de cursos superiores estejam incluidas as
exigéncias de acessibilidade de pessoas com deficiéncia (HAYASHI et al., 2012).

Para gque se tenha uma universidade inclusiva, é preciso a eliminagéo de todos os tipos
de barreiras, destruir conceitos, preconceitos e concepcdes segregadoras e excludentes. Este é
um processo que ndo vai finalizar tdo rapido, mas que, coletivamente, deve ser
constantemente enfrentado.

A deficiéncia € uma condi¢do humana, assim, ndo é algo que possa ser retirado ou
descartado pela pessoa com deficiéncia. De acordo com o preambulo da Convencdo sobre os
Direitos das Pessoas com Deficiéncia (ONU, 2006), a deficiéncia € conceito em evolucdo que
deriva “da interacdo entre pessoas com deficiéncia e as barreiras devidas as atitudes e ao
ambiente que impedem a plena e efetiva participagdo dessas pessoas na sociedade em
igualdade de oportunidades com as demais pessoas”.

As pessoas com deficiéncia durante muitos anos, foram vistas a margem do mundo
econbmico, social, cultural, educacional e politico. Considerados como deficientes e
incapazes, tanto por seus familiares como pela sociedade em geral, no entanto, no final do
século XX ocorreram consideraveis mudancas na forma de compreender suas caracteristicas,
auxiliando em uma nova proposta educacional oferecida a eles.

Ao estudante com deficiéncia esti garantido o direito a educacdo, mas ao chegar no
espaco educacional, frequentemente costumam deparar-se com diversas barreiras fisicas,
curriculares, atitudinais e metodoldgicas que acabam por vezes dificultando sua atuacéo,
permanéncia e éxito no processo académico. A Lei Brasileira de Inclusédo (BRASIL, 2015) foi
elaborada com o objetivo de garantir as pessoas com deficiéncia, condicdes de participarem

da sociedade como cidad&os, em condigdes de equidade.
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A universidade ndo pode se manter apatica em relacdo a diversidade, ela precisa
buscar por um processo educacional mais equanime, uma vez que para a efetiva
acessibilidade ao conhecimento faz-se necessario a quebra de paradigmas e preconceitos que
ainda permanecem nos meios académicos, implicando em uma nova postura da universidade

que, por sua vez:

Devera propor, no projeto pedagdgico, no curriculo, na metodologia de ensino, na
avaliacdo e na atitude dos educadores, a¢bes que verdadeiramente favorecam a
integragdo social e a op¢do dos agentes educativos por praticas heterogéneas e
atentas a diversidade existente na Universidade. Além dessa interacdo, muito
importante para o fomento das aprendizagens reciprocas, esse processo busca uma
pedagogia que se amplie frente as diferencas do alunado. E um novo paradigma que
desponta em defesa da ideia de viver a igualdade na diferenca, integrar na
diversidade (BEYER, 2006, p.73).

A todos é garantido o direito a uma formacdo, desde a educacao infantil até o ensino
superior. Costa, Oliveira, Pereira (2023, p.133), afirmam que “véarios sdo os fatores que
determinam ndo somente o0 acesso, mas também a permanéncia e a conclusdo de estudantes
nos cursos de graduag@o”. Ao entrar na universidade, o estudante tem o direito a um espago
acessivel para o desenvolvimento de aprendizagem durante ingresso e permanéncia
académica. Assim, cabe a instituicdo ofertar aos educandos recursos de acessibilidade para

que tenham éxito durante sua formacéo universitaria.

A inclusdo escolar ndo significa desconsiderar as especificidades e necessidades
educacionais de cada aluno. Pelo contrario, inclusdo significa preservar os direitos
dos alunos de frequentar as escolas comuns e atender as necessidades especificas
para que cada aluno alcance seu pleno desenvolvimento (BATISTA, 2013, p. 121).

Vale destacar a importancia da instituicdo de ensino superior em incentivar praticas
educativas inclusivas, por meio de abordagens flexiveis e acessiveis, de forma a promover a
aprendizagem, com recursos que proporcione a autonomia e participacdo dos estudantes, com
vista ao desenvolvimento potencial.

Segundo Heringer, Crespo, Souza (2022), o corpo docente e demais servidores das
instituicBes universitarias desempenham um papel significativo, pois precisam estar
preparados para acolher os estudantes e suas individualidades, oferecendo solugbes que
estejam em sintonia com a realidade dos discentes.

Desta forma, a insercao de estudantes com deficiéncia, na universidade demanda uma

reestruturacdo dos ambientes académicos, promovendo a criagdo de condi¢bes para 0
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atendimento as necessidades de cada educando, objetivando a sua permanéncia e éxito,
promovendo sua inclusdo durante o processo educacional.

Nesta perspectiva, o ensino de Matematica para pessoas com deficiéncia visual,
demanda uma reflex&o, preparacéo e organizacdo docente, com vistas a uma efetiva inclusao
do educando no contexto educacional, uma vez que esse publico necessita de métodos e
recursos educacionais adaptados no processo de ensino e aprendizagem.

Assim, faz-se necessario que os docentes reflitam sobre suas praticas pedagogicas e
utilizem estratégias e ferramentas que possam contribuir para melhorar o desenvolvimento e a
aprendizagem de todos os estudantes no ensino de matematica, de forma a favorecer as
situacOes de aprendizagem.

Nesse contexto, um ensino baseado na perspectiva do Desenho Universal para
Aprendizagem pode promover estratégias de ensino com vista & acessibilidade e
aprendizagem de todos os estudantes referente aos conteidos matematicos.

Sendo assim, com o objetivo de promover e garantir a inclusdo e aprendizagem de
todos, surgiu o Desenho Universal para Aprendizagem (DUA), que tem por finalidade
possibilitar o acesso de todos ao curriculo, utilizando-se de praticas e estratégias educacionais

diferenciadas com vistas a contemplar a diversidade contida na sala de aula.

O DUA npossibilita acesso de todos ao curriculo, independentemente de suas
condicBes, respeitando as particularidades e os talentos dos estudantes, a partir do
uso de estratégias pedagdgicas/didaticas e/ou tecnologicas diferenciadas, incluindo
as tecnologias assistivas.

O DUA expressa a preocupagdo com o desenvolvimento de praticas e estratégias
educacionais voltadas & pluralidade de sujeitos do conhecimento. Suas orientacdes
advém de diversos estudos que englobam o planejamento, a avaliagdo, o0 ambiente e
0s recursos que auxiliam no desenvolvimento de agdes educacionais, sejam eles
didaticos ou tecnoldgicos (PLETSCH et al., 2020, p. 14-15).

No contexto educacional, tornar-se acessivel ¢ um desafio e dever das instituicdes de
ensino superior, a eliminacdo de barreiras, como as arquiteténicas, fisicas, atitudinais e
metodologicas (BRASIL, 2004), objetivando a inclusao de todos.

A perspectiva do DUA aborda um curriculo ndo de forma adaptada, mas pensando a
maneira de como o professor ira trabalhar de forma a atender a todos, ou seja, um ensino de
maneira diversificada, estimulando a aprendizagem e permitindo o uso de diferentes
estratégias para o desenvolvimento potencial dos estudantes na sala de aula. Segundo Zerbato
e Mendes (2018, p. 150), o DUA consiste:
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Em um conjunto de principios baseados na pesquisa e constitui um modelo pratico
que objetiva maximizar as oportunidades de aprendizagem para todos os estudantes
PAEE ou ndo. O DUA tem como objetivo auxiliar os educadores e demais
profissionais a adotarem modos de ensino de aprendizagem adequados, escolhendo e
desenvolvendo materiais e métodos eficientes, de forma que seja elaborado de forma
mais justas e aprimorados para avaliar o progresso de todos os estudantes.

Os principios norteadores do DUA destacam que a aprendizagem envolve trés
principios fundamentais baseados na investiga¢do neurocientifica, onde “esses conhecimentos
evidenciam que a aprendizagem é um processo multifacetado, que envolve o uso de trés
sistemas basicos, as redes afetivas, as redes de reconhecimento e as redes estratégicas”
(NUNES; MADUREIRA, 2015, p. 134).

Ao abordarem os trés principios orientadores do DUA, Zerbato e Mendes (2018),
destacam que As Redes Afetivas estdo relacionadas com “O porqué da aprendizagem”,
proporcionando modos mdltiplos de implicacdo, engajamento e envolvimento, de forma a
estimular por meio dos interesses e motivacdo para a aprendizagem. As Redes de
Reconhecimento estdo relacionadas “O qué da aprendizagem”, proporcionando modos
multiplos de apresentacdo, com informacGes e contetdos de diferentes maneiras. Ja as Redes
Estratégicas observam “O como da aprendizagem”, proporcionando modos multiplos de agdo
e expressdo, diferenciando as formas de expressdo dos estudantes sobre o que eles sabem.

Ainda sobre os trés principios do DUA, Nunes e Madureira (2015) abordam que 0s
principios auxiliam no processo e desenvolvimento de um ambiente de aprendizagem
envolvendo todos os alunos, “sendo importante considerar esses principios na planificagao
das aulas, a qual deve atender as componentes essenciais do curriculo, a saber: i) objetivos, ii)
estratégias de ensino, iii) materiais e recursos ¢ iv) avaliacdo” (NUNES; MADUREIRA,
2015, p. 137).

Esses principios podem nortear e ampliar a visdo do professor na realizacdo de
atividades para seus estudantes. A proxima se¢do apresenta a proposta de atividade baseada

no DUA em uma turma no ensino superior.

3 METODOLOGIA

Essa experiéncia envolveu a pratica educativa vivenciada por uma professora de

matematica em uma universidade pablica em uma turma com uma estudante cega, na qual
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ministrava a disciplina “Algebra Linear e Geometria Analitica”® em um curso de Ciéncia da
Computacdo, composta por 35 estudantes. O enfoque foi dado apenas aos contetdos de
Geometria Analitica, focando a producdo e analise de matérias acessiveis feitas pelos
estudantes.

A estudante nasceu com baixa visdo severa, abaixo de 10%, e ficou cega ainda
crianca. Iniciou os estudos aos cinco anos e ingressou na Universidade em 2016, com a idade
de 20 anos, no curso de Ciéncia da Computag&o, logo apds terminar o Ensino Médio.

Na Universidade, a estudante teve o apoio do Nucleo de Acessibilidade e Atendimento
Educacional Especializado (NAAEE), criado com o objetivo de desenvolver acbes que
promovam 0 acesso, a permanéncia e a participacdo na vida académica, garantindo o servico
de apoio especializado, de acordo com as necessidades especificas dos estudantes com
deficiéncia, transtornos globais do desenvolvimento e altas habilidades e superdotagéo.

A disciplina Algebra Linear e Geometria Analitica, ministrada pela professora de
matematica, integra o curriculo do curso de Ciéncia da Computacdo, composta por uma carga
horéaria de 90 horas. A analise da pratica educativa foi realizada em sala de aula e uma vez por
semana no nucleo de atendimento com a estudante cega.

O planejamento das aulas teve por objetivo abordar os aspectos como: producédo prévia
das notas de aula com descricdo de cada figura, descricdo em audio no aplicativo WhatsApp,
producdo de modelos concretos, organizacdo da sequéncia e apresentacdo do conteudo,
avaliacdes individuais escritas e uma avaliacdo em grupo enfocando a produgdo de um objeto
de aprendizagem abordando contetidos da disciplina, fundamentado nos principios do DUA.

A professora utilizou o diario de campo ou de bordo para o registro das observacoes
apds cada aula. De acordo com Zabalza (2004, p. 10), “os diarios se tornam recursos de
reflexdo sobre a propria pratica profissional e, portanto, instrumento de desenvolvimento e
melhoria da propria pessoa e da pratica profissional que exerce”, permitindo ao professor
constituir um instrumento de pesquisa e analise do pensamento docente, promovendo uma
reflexdo sobre suas acOGes educativas e fomentando o aperfeicoamento de sua prética
pedagdgica.

Durante as reflexdes sobre o planejamento das aulas, a professora encontrou

inspiracao nos principios do Desenho Universal do campo da arquitetura que tém em mente a

8 Apesar de serem duas disciplinas diferentes em cursos de Licenciatura/Bacharelado em matematica, nesse
curso essa disciplina é conjugada.
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concepcdo de espacos, artefatos e produtos que visam atender simultaneamente
todas as pessoas, com diferentes caracteristicas antropométricas e sensoriais, de
forma autdnoma, segura e confortdvel, constituindo-se nos elementos ou soluces
que compdem a acessibilidade. (BRASIL, 2004).

Do ponto de vista da pratica docente, a professora considerou a utilizagdo desse
conceito na educacdo, denominado por Rose e Meyer (2002, s/p*) de Desenho Universal para

a Aprendizagem (DUA), cuja premissa é:

O curriculo deveria incluir alternativas que o tornasse acessivel e apropriado para
individuos com diferentes bagagens, estilos de aprendizagem, capacidades e
deficiéncias em uma ampla variedade de contextos. O “universal” do desenho
universal ndo significa um solugdo Unica para todos. Ao contrério, ele reflete uma
consciéncia sobre a natureza Unica de cada aprendiz e a necessidade de se acomodar
as diferengas, criando experiéncias de aprendizagem que sirvam aos aprendizes e
maximizem suas habilidades para progredir. O DUA oferece uma estrutura que
ajuda professores a diferenciar suas instrucbes por meio de objetivos
cuidadosamente articulados e materiais, métodos e avalia¢cBes individualizados
[Traducéo livre].

Com o objetivo de empregar aspectos da abordagem curricular do DUA relacionados
com praticas matematicas mais acessiveis, a professora elaborou uma proposta de atividade
intitulada Acessibilidade e Desenho Universal, para ser realizada em grupo de no maximo
cinco estudantes. Foram sorteados os temas a serem trabalhados entre os grupos: 1.
Segmentos orientados, vetores, operacGes com vetores (regra do poligono e paralelogramo),
Sistema de coordenados R? e R®, representacdo de um vetor nesses planos, versores e médulo
de um vetor. 2. Produto escalar definicdo analitica e geométrica, propriedades, definicdo de
modulo a partir do produto escalar, Interpretacdo Geométrica do produto escalar (area); 3.
Combinacéo linear, vetores LI e LD, base de um espago vetorial, base canbnica plano e do
espaco, representacdo expressdo analitica de um vetor na base candnica; 4. Produto vetorial,
definicdo, propriedades, intepretacdo geométrica e analitica.

Essa atividade foi avaliada por uma banca composta por dois professores de
matematica e pela coordenadora do NAEE, de acordo com o barema: 1. Originalidade e
Inovacdo; 2. Satisfaz aos principios do Desenho Universal da aprendizagem (varias formas de
envolver e engajar, varias formas de representar contetdo, véarias formas de acao e expressdo);
3. Satisfaz aos principios da Acessibilidade e Desenho Universal arquitetura: igualitario - Uso
equiparavel (para pessoas com diferentes capacidades); adaptavel - Uso flexivel (com leque
amplo de preferéncias e habilidades); 6bvio - Simples e intuitivo (f&cil de entender);

conhecido - Informacdo perceptivel (comunica eficazmente a informacao necessaria) seguro -

4 http://www.cast.org/teachingeverystudent/ideas/tes/chapter4_1.cfm
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Tolerante ao erro (que diminui riscos de ac¢des involuntarias); sem esforco - Com pouca
exigéncia de esforco fisico; abrangente - Tamanho e espaco para 0 acesso e 0 uso; 4. Inclui
mais conceitos de Geometria Analitica; 5. Apresentacéo do trabalho sem erros nos conceitos e
com clareza. Cada item valia dois pontos.

A metodologia utilizada pela professora de matematica na sala de aula de uma turma
do curso de Ciéncia da Computacdo foi fundamentada no DUA, no qual as aulas expositivas
foram dialogadas com descricéo e explicaces detalhadas de definigdes, exemplos e calculos
usando analogias (corpo) com suporte de material manipulével, envio de notas com descri¢do
de figuras para 0 NAAEE transforma-las em linguagem de marcacdo HTML ou LaTeX e
facilitar o uso do leitor de tela, criagio de um grupo no WhatsApp para envio de
audiodescrigdo (AD) de alguma aulas ou davidas, e participacdo de todos os docentes durante
as aulas, com utilizacdo de ferramentas que contribuiram para autonomia e participacdo dos

estudantes, objetivando a inclusdo no processo educacional.

4 RESULTADOS

Ao empregar aspectos da abordagem curricular do DUA relacionados com praticas
matematicas mais acessiveis, a professora buscou promover uma flexibilizacdo dos objetivos,
métodos, materiais e avaliagdes, permitindo “os estudantes progredir a partir de onde eles
estdo, e ndo de onde nds imaginamos que estejam” (SEBASTIAN-HEREDERO, 2020, p.
736), em busca a beneficiar a todos na compreensdo dos conteudos matematicos.

Zerbato e Mendes (2018) apontam que ao pensar no ensino baseado no DUA, a
utilizagdo de estratégias como o uso de tecnologia, 0 ensino expositivo, atividades
diferenciadas de forma a envolver a participacdo dos estudantes, formas diversificadas de
avaliacdo e suportes adicionais podem ser utilizados pelo professor para tornar as aulas e os
contetidos mais acessiveis.

A partir do objetivo da disciplina “Algebra Linear ¢ Geometria Analitica” ¢ da
atividade Acessibilidade e Desenho Universal, o primeiro grupo de estudantes participou de
maneira ativa, trabalhando com o assunto Vetores desenvolveram um QUIZ no Scratch (Fig.
1), plataforma de codigo aberto do MIT, fundamentada na programacdo em blocos, no qual
ndo foi necessario a utilizacdo do leitor de tela, pois o proprio possui AD, possibilitando a

participacao de todos os estudantes no processo de aprendizagem do conteudo.
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Figura 1 — Tela QUIZ sobre Vetores

[ S —
8 PROJETO_AGA2019

by thefestival

ideias Acerca @ Pesquis

K2
0y

~ ®

N

Quest3ao 2- Selecione a Alternativa falsa:

A - AB—BA

B -Se AB ~ CD entao CD ~ AB
C-SeAB~CD eCD ~ EF
AB nao é equipolente EF

Fonte: Elaboracdo propria (2023)

Ao abordar a Soma de vetores, o segundo grupo utilizou material manipulavel para
abordar o tema, possibilitando a compreensdo de todos os colegas e, principalmente, da

estudante cega em relacdo ao assunto, como mostra a figura 2 (a, b).

Ao elaborar materiais concretos para o aprendizado de conteidos matematicos para
um aluno cego, por exemplo, tal recurso, normalmente, é pensado e adaptado para
os alunos-alvo da turma, porém, na perspectiva do DUA, o mesmo material pode ser
utilizado por todos da sala de aula, de modo a beneficiar outros estudantes na
compreensdo dos contetdos ensinados (ZERBATO; MENDES, 2018, p. 150).

Nesta atividade, a banca avaliou de forma positiva a proposta do grupo, no entanto
observou a necessidade de incluir estratégias e elementos necessario para contemplar os
estudantes surdos. Segundo Sebastian-Heredero (2020), para promover a compreensao da
linguagem dos materiais entre diferentes idiomas, é necessario oferecer alternativas

acessiveis, como:

Disponibilizar todas as informagdes expressivas no idioma dominante e em outros
idiomas importantes (por exemplo, espanhol nas &reas de fronteira, ou linguas
indigenas no caso do Brasil) para estudantes com baixo nivel de portugués e em
Libras para estudantes surdos; vincular as palavras-chave do vocabulario a sua
definicdo e pronidncia nos idiomas dominante e nativo; definir o vocabulario
especifico do dominio (por exemplo, os termos especificos ou as legendas em
estudos sociais), usando-o0s junto com os termos comuns; fornecer ferramentas
eletrénicas para traducdo ou links para glossarios multilingues na web; inserir
recursos visuais ndo linguisticos para esclarecer o vocabulario (imagens, videos etc.)
(SEBASTIAN-HEREDERO, 2020, p. 749-750).
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Desta forma, os estudantes passam a ter acesso as informacGes de forma

significativamente aumentada quando as alternativas linguisticas estdo disponiveis.

Figura 2 — Soma de vetores com material manipulavel

-

(@)
Fonte: Elaboragédo propria (2023)

Para trabalhar a temética do Produto Vetorial, o grupo trés utilizou da apresentacdo em
PowerPoint com acessibilidade (Fig. 3), incluindo um Avatar em Libras e analogias com o

corpo.

Figura 3 — Slide sobre Produto Vetorial

O produto vetorial é uma operacdo de dois

termos sobre vetores A e B em um espaco
vetorial. O resultado é um vetor, ao invés de um
escalar. Seu uso é baseado no fato que o
resultado de um produto vetorial é sempre
perpendicular aos vetores originais.
=AXxB
! A >
\ - - 7

Fonte: Elaboracéo propria (2023)
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A banca avaliou como importante incluir o avatar, mas sugeriu que seria melhor
inserir um video com um intérprete em Libras traduzindo, pois, o recurso do avatar ndo é
fidedigno com a Libras. Observa-se fragilidades quanto ao parametro de expressao facial dos
avatares animados, podendo resultar em processos linguisticos interativos deficitarios, uma
vez que a Libras utiliza elementos ndo-manuais para efetivar a comunicacao.

Ao abordar Produto Misto, o quarto grupo desenvolveu um software contendo AD,
onde o esquema de cores foi escolhido de tal forma que ndo causasse desconforto para
usuarios com daltonismo. Segundo Mendes e Alves (2021), a AD facilita a compreensao e
fortalece os lacos entre o grupo, além de contribuir para o desenvolvimento da linguagem de

todos os estudantes.

Conhecer a AD e utiliz-la como uma ferramenta do DUA, pode enriquecer as
praticas pedagégicas e proporcionar maiores oportunidades de aprendizagem e
desenvolvimento na Educacdo Infantil, tanto para criangas com deficiéncia visual,
como para as que tenham deficiéncia intelectual, dislexia, déficit de atencdo, autistas
e, inclusive, criangas sem deficiéncia (MENEZES; ALVES, 2021, p. 15).

Para diagnosticar o nivel de conhecimento no assunto, ap6s a navegacdo no material
tedrico, é possivel responder a um Quiz, no qual, ao final, é apresentada a porcentagem de

acertos. O programa ficou disponivel na web (Fig. 4).

Figura 4 — Tela do Software sobre Produto Misto

Produto Misto

XN (X

Propriedades
nterpretacao Geometrica 0 produto misto € o resultado do calcuto do produto escalar entre um vetor dado e outro vetor resultante do
produto vetorial entre outros dois vetores. Notagao:
(U, V, W) =U"Vx ).

Como dica matematica sempre resolva a operagao dentre parénteses para facilitar seus calculos. Exemplo:

U = (Xta, Y1b, Z1z), V = (X2, Y2j, ZZk), WV = (X3i, Y3j, Z3k).
3-X2),3°(Y3 - Y2), K23 - 72).
UV x W) = X1°(X3 - X2) + Y1°(Y3 - Y2) « Z17(Z3 - 72).

Outra forma de resolver o produto misto € utilizar determinante (MATRIZ), coloca-se cada coordenada de cada

vetor numa matriz posicao em cima de posicao

Exercicio: Calcule o produto misto dos vetoresu = (0, 1,3), v=1{2, 1, 1), w=14, 0, 3).

Fonte: Elaboragdo propria (2023)
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A insercdo de novas ferramentas que facilitem o acesso as informacdes pode favorecer
e despertar a curiosidade, expandindo a compreensdo do mundo para todos os estudantes,
incluindo aqueles com deficiéncia visual. A banca avaliou como importante os critérios que o
grupo utilizou, mas também observou a necessidade de considerar os estudantes surdos.

Kallef e Rosa (2019) destacam que os professores de matematica devem ir além do
papel de meros transmissores de contetdo, atuando como mediadores e motivadores do
aprendizado por meio de um processo de ensino e aprendizagem mais apropriados, levando
em consideracdo as especificidades dos estudantes e a realidade ao seu redor. Isso
proporciona aos educandos uma sensagdo de seguranca, permitindo maior autonomia em
relacdo aos conhecimentos e experiéncias de seus colegas.

Para trabalhar produto vetorial, o grupo cinco, composto pela estudante cega,
desenvolveu uma aplicacdo Web (Fig. 5), denominada AGA-Software, utilizando uma
linguagem de programacao PHP, bem como recursos de HTML5 e CSS3.

Figura 5 — AGA-Software abordando Produto Vetorial

Fonte: Elaboracéo propria (2023)
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Para desenvolver essa aplicacdo, a estudante sentiu dificuldade, pois estava usando
uma férmula bésica, resultado diretamente da definicdo, que envolvia o determinante dos
vetores (i, j, k) (base candnica do espago), (Vi V2, V3), (W1, W2, Ws).

Assim, precisou da ajuda da professora, que mostrou a definicdo equivalente com
entradas numeéricas, mais detalhada, do produto vetorial, permitindo a programagéo:

Sejam V=(vy, Vo, v3) € W=(w1, W, ws) vetores do espac¢o. Entdo o produto vetorial
VXW é

— (4 Uz Vg d vy Vy d ST
Vv xw= ( Et[w: Wg]’_ et [Wl WE]’ et [W1 w:D

Considerando a pessoa cega, o trabalho da estudante foi bem avaliado, pois a
dificuldade dessa pessoa nas disciplinas de exatas € justamente encontrar uma aplicacdo web
ou software que consiga fazer tratamentos algébricos longos, conforme informou.
Aprendendo bem as defini¢cdes de cada conceito, a pessoa cega pode inserir as entradas (dois
vetores) e obter o resultado nessa aplicacao.

Além dessa proposta de atividade, vale a pena relatar que outras praticas foram
realizadas simultaneamente no ambito dessa disciplina. Por exemplo, constatada a presenca de
um estudante com deficiéncia na universidade, o NAAEE entra em contato com o colegiado e
os professores das disciplinas para explicar as necessidades do estudante e promover as
adaptacOes necessarias dos contetdos a serem ministrados. Considerando a insercdo de uma
estudante com deficiéncia visual na sala de aula da disciplina de Algebra Linear e Geometria
Analitica e com o conhecimento prévio sobre a deficiéncia relatado pelo NAAEE, a
professora de matematica, com apoio do Nucleo, realizou a confec¢do de materiais concreto

para manipulacdo e compreensdo da estudante cega e dos demais estudantes (Fig. 6 e 7).
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Figura 6 — Planos paralelos
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Y

Fonte: Elaboragdo propria (2023)

No processo educacional, vale refletir o qudo necessario o desenvolvimento de
recursos que oportunizem aos estudantes o contato com os conteldos desenvolvidos em sala
de aula. Ao criar condicBes de acesso ao conhecimento, é possivel que o estudante
compreenda aquilo que antes ndo fazia sentido para ele. Desta forma, com o Decreto
7.611/2011, que estabelece a criacdo dos Nucleos de Acessibilidade nas InstituicBes de
Ensino Superior, com a finalidade de romper ou reduzir os processos de exclusdo, torna-se
essencial para garantir a permanéncia dos estudantes com deficiéncia e atender as legislacGes
vigentes (BRASIL, 1996; 2008; 2015). A universidade criou, em 2016, o NAAEE, 6rgéo
vinculado a Pro-reitoria de Graduagéo, com o objetivo de desenvolver a¢cdes que promovam o
acesso, a permanéncia e a participa¢do na vida académica dos estudantes com deficiéncia,
transtornos globais do desenvolvimento e altas habilidades/superdotacdo matriculados na

Universidade.
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Figura 7 — Angulo de dois planos

Fonte: Elaboragdo propria (2023)

Considerando a experiéncia vivenciada pela professora em sala de aula, observou-se
que o emprego de aspectos da abordagem curricular do DUA relacionados com préticas
matematicas contemplou, em maior ou menor grau, os trés principios DUA, envolvendo os
estudantes em uma atividade que abordasse contetdos da area dos deles (programacao) e do
seu futuro campo profissional, por exemplo, acessibilidade de produtos e servi¢os

(engajamento).

Urge uma renovacdo do papel do professor de matemdtica perante a inclusdo
escolar, despontando mudancas atitudinais, no saber docente, na concep¢do de
linearidade e universalidade do conteldo matematico, na pratica didatico-
pedagégica de suas aulas, a visdo de mecanizacdo da resolucdo de atividades,
principalmente na necessidade de adequacdo da matematica as diferencas dos alunos
valorizando suas capacidades em contraposi¢do de realcar a incapacidades para o
raciocinio matematico universalizado. A aprendizagem matematica passa a compor
uma teia entre o professor e seu saber, enfatizando as capacidades dos alunos, sendo
este 0 pondo de partida para o trabalho docente, e ndo mais a prépria matematica em
si, seletiva e classificatdria (MORAES, 2017, p. 41-42).

Ao abordarem o DUA no desenvolvimento de aulas de matematica, Neves e Peixoto
(2020), retrataram que os professores se sentem dispostos a realizar praticas inclusivas em
suas salas de aula, entretanto, encontram impedimentos que dificultam a execucédo de praticas
educativas inclusivas, como a falta de formacdo continuada e do trabalho colaborativo com a
equipe escolar, além da reestruturacdo da carga horéria, dos espacos e do numero de

estudantes na turma.
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A proposta da disciplina “Algebra Linear e Geometria Analitica” e a atividade
“Acessibilidade e Desenho Universal” exploram representagdes do contetido por meio de
material tatil, escrita, dudio e figuras, favorecendo a acdo e expressdo dos estudantes, como as
formas de expressar o que aprenderam, potencializando a aprendizagem de todos, gerando

mais atencdo e interesse dos estudantes durante as aulas.

5 CONSIDERACOES FINAIS

A experiéncia mostra possibilidades a serem exploradas no ensino de Matematica no
contexto educacional inclusivo e aproxima-se da abordagem do Desenho Universal para a
Aprendizagem, nas maltiplas formas de representacdo, envolvimento e avaliagao.

A postura da docente de matematica em realizar uma disciplina pensando a partir dos
principios do DUA auxiliou na construgdo do conhecimento dos estudantes, ampliando e
potencializando o desenvolvimento da aprendizagem de todos, a partir da participacdo
individual e coletiva. No entanto, observou-se que a realizagdo de proposta baseada no DUA
requer do docente maior tempo de preparacdo e planejamento, formacdo sobre a préatica
inclusiva, trabalho colaborativo com a equipes especializada e a quantidade de alunos em sala
de aula.

Nessa atividade, para estimular o interesse e motivacdo do estudo para a
aprendizagem, pensou-se na criagdo de um produto educacional relacionado com a &rea de
atuacdo dos discentes, uma vez gque na ciéncia da computacdo os estudantes precisam lidar
com a acessibilidade de produtos e servicos. Pensando assim, com essa exploracdo 0s
educandos iriam se motivar, o que realmente ocorreu.

Dessa forma, puderam explorar os aspectos do conteddo de diversas maneiras, por
meio de recurso tatil, material manipulavel, imagens com AD e elaboracdo de slides
acessiveis (principio da representacdo). Nas formas de expressdo (principio da acdo e
expressdo), os estudantes puderam apresentar as suas ideias oralmente usando recursos
diversos, de forma a expressar o que sabiam, sendo avaliado por uma banca, a partir de um
barema, composta pelos professores de matematica e pela profissional do AEE. Essa préatica
foi positiva, visto que os estudantes ficaram atentos aos aspectos de acessibilidade, discutindo
com 0s Seus pares, uma vez que a interacdo com o profissional do AEE promoveu a discussao
sobre a perspectiva da inclusdo (principio do engajamento), tema pouco conhecido pela
turma. Esses trés principios estdo articulados e podem trazer uma acgdo educativa proveitosa.
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Assim, podemos considerar que isso pode favorecer a acdo pedagdgica do professor em
conjunto com o AEE e a aprendizagem do aluno.

A tilizacdo de estratégias e praticas inclusivas contribuiu para um melhor
desenvolvimento, participacdo e aprendizagem de todos os alunos, principalmente da
estudante cega, que se mostrou participativa e atuante na confecgdo e produgédo dos recursos,
favorecendo as situacdes de aprendizagem e permitindo a compreensdo e construcao de novos
conhecimentos.

Por fim, espera-se que esse relato de experiéncia seja o despertar entre 0s profissionais
da educacdo matematica sobre suas praticas educativas inclusivas, quanto os principios do
DUA. Uma vez que o professor € um mediador que precisa estar atento as dificuldades e
habilidades de todos os estudantes, cabe ao docente universitario preparar estratégias que

colaborem para a melhoria académica dos seus discentes.
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