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RESUMO

Este artigo investiga como os marcadores discursivos influenciam o raciocinio numeérico
na resolucdo de problemas de matematica. O estudo analisa respostas de alto desempenho
na Olimpiada Brasileira de Matematica das Escolas Publicas (OBMEP) entre 2010 e 2013. A
andlise revela que a linguagem, além de expressar palavras, também materializa nUmeros
e imagens de forma estilistica. A diversidade de estilos linguisticos nas respostas nao
interfere na sua eficacia mateméatica. A partir da perspectiva de analise de discurso de
Michel Pécheux, explora como variacdes culturais em palavras, nUmeros e imagens criam
possibilidades discursivas para umacomunicacdo matematica eficiente. Argumenta-se que
a integracdo de referéncias e praticas culturalmente relevantes na educagdo matematica
aprimora a capacidade dos alunos de articular e interagir com diferentes modos semioticos
em suas respostas. O estudo examina como os marcadores discursivos operam ldgicas
lexicais, numéricas e visuais, gerando um efeito de sentido proprio de cada resposta.
Enfatiza a importancia de pesquisas futuras sobre os aspectos estilisticos e discursivos da
educacdo matematica, a fim de compreender como essas dimensdes se inter-relacionam e
sdo influenciadas por fatores sociais, histéricos e culturais.
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ABSTRACT

This article investigates how discursive markers influence numerical reasoning in solving
mathematical problems. The study analyzes high-performance responses in Olimpiada
Brasileira de Matematica das Escolas Publicas (OBMEP) between 2010 and 2013. The
analysis reveals that language, besides expressing words, also materializes numbers and
images stylistically. The diversity of linguistic styles in the responses does not interfere with
their mathematical efficacy. From the perspective of Michel Pécheux’s discourse analysis,
it explores how cultural variations in words, numbers, and images create discursive pos-
sibilities for efficient mathematical communication. It argues that integrating culturally
relevant references and practices into mathematical education enhances students’ ability
to articulate and interact with different semiotic modes in their responses. The study ex-
amines how discursive markers operate lexical, numerical, and visual logics, generating a
specific meaning effect for each response. It emphasizes the importance of future research
on the stylistic and discursive aspects of mathematical education to understand how these
dimensions interrelate and are influenced by social, historical, and cultural factors.
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INTRODUGCAO

Este artigo analisa como os marcadores discursivos materializam o
raciocinio numérico na resolucdo de problemas de matemética. Tem como
objeto um conjunto de respostas com as melhores notas em todo o pais
entre 2010 e 2013 na Olimpiada Brasileira das Escolas Publicas — OBMEP
(Lourengo, 2015). O resultado dessa analise sugere que a discursividade da
lingua expressa estilisticamente ndo apenas palavras, mas também nimerose
imagens. O critério de analise das melhores notas evidenciou que a diversidade
linguistica das respostas ndo compromete sua eficdcia numeérica.

O pontoinicial € aleituracriticadas concepg¢des semioticas multimodais
de base formal, aquelas que prescindem da histéria e da cultura (Marcondes

Filho, 2018, p. 5). Considera, porém, outras de base social que reconhecem os
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fatores histéricos e culturais (Presmeg et al., 2018; Souza; Nuernberg, 2003),
e suas implica¢cBes no ensino e aprendizado de matematica. Examina nestas
teorias, as implicag@es politico-epistemoldgicas e tecnoldgico-pedagogicas
do foco restrito em um modelo hegemdnico de ensino da matematica. Utiliza
para tal objetivo o quadro conceitual e metodoldgico da Anélise de Discurso
(Pécheux, 1997), sua relacdo com a educac¢do matematica (Kieran; Forman;
Sfard, 2003) e sua extensdo para a imagem (Souza, 1998) e o raciocinio
diagramatico (Steensen; Johansen, 2016). Explora como a variacao cultural
de palavras, nimeros e imagens materializa discursivamente possibilidades,
ou formagd@es discursivas que preservem eficdcia numeérica.

Uma consequéncia central do apagamento da histoéria e da cultura
na educacdo, neste caso, com a matematica, € a confusdo entre acreditar
na universalidade da matemética com a universalidade de pensamentos
matematicos. Como serd visto, tal reducionismo, como veremos mais a
frente, tem duas origens filoséficas, a Platonista, com a no¢do de verdade e
perfeicdo numérica, e a Aristotélica, com a primazia da linguagem verbal.
Essas duas criticas, a de ndo reconhecer a relagdo entre palavra e nimero,
e, portanto, alingua e cultura, e a primazia do verbal sobre o ndo verbal que
nega uma discursividade prépria da imagem, sdo aqui aplicadas a educacao
matematica. Nesse contexto redutor, hd por conta do aprendizado de lingua
portuguesa e matematica, enormes dificuldades dos mais diversos tipos.

Este trabalho busca contribuir para o entendimento dessas dificuldades.
Prop@e que o desenvolvimento de referéncias e préaticas ligadas a culturaem
educacdo matematica cria a capacidade criativa de articulacao discursiva

de interacdo nas respostas entre palavras, nimeros e imagens. Sugere-se
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aqui, que os usos discursivos da categoria de numero implicam uma logica
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distinta da gramética, mas, ainda assim, subjetiva e dependente da lingua

para manipular valores, medidas, quantidades e proporc¢oes.

CONTEXTO

Estas sdo consideracdes iniciais sobre as bases culturais de uma
estilistica do discurso matematico. Resultam da pesquisa de doutorado em
linguistica que realizou a analise de um conjunto de questées da OBMEP,
Olimpiada Brasileira de Matematica das Escolas Publicas (Lourencgo, 2015).

Tem como trajetoria a pergunta inicial, que foi qual é a relacdo entre
numero e palavra e destes com a imagem, até a pergunta atual, discutir as
relacdes e possibilidades de ensino e aprendizagem comuns entre a lingua
portuguesa e a matematica. Isso é feito por meio da observagdo de que a
lingua contém numeros, numerais, quantitativos e os marcadores, com 0s
guais é possivel fazer referéncias a quantidades, magnitudes e duracdes. Ja
a imagem, ao expressar e ilustrar conceitos de tempo e espago por meio de
estruturas, relacdes e processos, tem também seu gesto discursivo expresso
nalingua. O discurso unifica essas dimensdes, emergindo na forma cultura.

A sugestdo da observacdo do “estilo” das respostas mantém um didlogo
com estudos que aplicam tal dimensédo a compreensdo matematica (Betts,
2005; Cruz, 2012; Garnica, 1996; Machado, 2007; Pacheco, 2001). Para isso,
observa-se como o uso dos marcadores discursivos opera as logicas lexical,
numeérica e visual, indo além da resposta e imprimindo nesta um trago, ou
gesto discursivo que cria o efeito de sentido. Dado que o quadro analitico
ndo toma o individuo como base de andlise, mas sim suas filiacdes sociais,
histéricas e ideoldgicas na hora daescrita. Ou, em outros termos, sua cultura

expressa na lingua como formacao discursiva.

LOURENCO, R. Materialidades discursivas em Etnomatematica. Policromias — Revista de Estudos do Discurso, Imagem e
Som, Rio de Janeiro, v. 9, n. 1, p. 59-101, jan./abr. 2024.



ARTIGOS

ORGANIZAGCAO

O texto esta constituido em trés partes. A primeirasitua os campos da
Anédlise de Discurso (AD) e da Antropologia na observacgéo das praticas de
ensino e aprendizagem em Educacdo Matematica. Relaciona estas praticas
aos esforcos e propostas do Programa Etnomatematica em suas dimensdes
culturais, linguisticas e tecnoldgicas para ampliar a concepc¢do de uma
matematica ancorada. Sugere que tais praticas contribuem para a compreensao
conjunta dos pontos comuns entre a lingua portuguesa e a matematica, por
meio da apropriacao critica e estilistica de conceitos e técnicas numéricas
em contextos histéricos e sociais especificos.

A segunda oferece como exemplo da argumentacao aqui delineada
uma anélise de uma questdo da OBMEP. Evidencia como os marcadores
discursivos, em conjunto com a tecnologias simbdlicas utilizadas nas respostas,
funcionam como mecanismos cognitivos de producdo estilistica. Coloca a
pesquisa sobre o uso dos marcadores estilistico-discursivos aplicados ao
raciocinio matematico como uma abordagem etnomatematica.?

Por fim, coloca-se aimportancia de pesquisas futuras sobre os aspectos
estilistico-discursivos no ensino de matematica. Em geral, consideradas
separadas, ndo se tem um entendimento objetivamente definido sobre o
guanto essas duas dimensdfes se relacionam, devido as suas varia¢des ao
longo do tempo nas diferentes sociedades. Estudar essa variacdo seré téo
essencial quanto explorar a influéncia matua entre essas dimens@es. Assim,

é importante examinar as condi¢c8es de producdo discursivas em que 0

policromios = Janeiro/Abril 2023 ¢ V. 9 ¢ N. 1« P. 63

2 Estd em curso a retomada de aproveitamento da tese para sua transformacdo em um
projeto de aplicativo de educagdo matematica: https://slides.com/rogeriolourenco/deck-1.
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conhecimento das préaticas em educa¢do matematica é realizado e como elas

conectam essas dimensoes.

RESULTADOS

Os resultados da anédlise das respostas sugerem a importancia da
variedade estilistica nas respostas. Evidenciam a relevancia da discursividade
discutidaem trabalhos em educagdo matematica e multimodalidade (Gerofsky,
2012; O’Halloran, 2007), ainda que estes tenham como perspectivaa dimensao
“extralinguistica” e seu papel no raciocinio numérico. A perspectiva da
AD se afasta dessa semidtica tradicional, a qual os estudos em educagéo
matematica tém mais producdo tedrica (Chandler, 2022; Vile, 2016). Nesses,
termos como “gréafico” e “figurativo”, sdo analisados em uma hierarquia de
niveis estruturais.

Um caminho possivel foi apontado nos estudos sobre o siléncio como
materialidade significativa (Orlandi, 1995, p. 3,8), que evidenciam o carater
comunicativo de dimensfes para além do Iéxico. Estendendo essa critica
para a imagem, p6de-se se mostrar que a materialidade desta nas provas é
também de ordem discursiva (Souza, 1998, 2011). Tais estudos, seguindo a
tradicdo discursiva de Pécheux, expandem o alcance do conceito de lingua,
incorporando elementos até entéo tidos como extralinguisticos. Por meio néo
de estruturas formalizadas a priori, mas a posteriori, por gestos discursivos
gue organizam palavra, nUmero e imagem.

Na resolucdo de provas, os problemas surgem apenas durante o
processo, sem conhecimento prévio pelo respondente. Isso sugere que as
habilidades linguisticas e mateméaticas estdo envolvidas em um processo

discursivo ad hoc. A andlise das provas da OBMEP revelou que notas mais
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altas refletem ndo apenas um dominio maior e mais complexo nessas areas,
mas mais variado estilisticamente, enquanto notas mais baixas mostraram
deficiéncias gramaticais e matematicas.

A OBMEP é um evento nacional, o que resultaem umaamplavariedade
regional de estilos linguisticos nas respostas. Diante desse contexto social
de producéo das respostas e, consequentemente, a necessidade de garantir
a precisao na andlise para sua eficacia quantitativa, foi proposta uma etapa
subsequente de pesquisa (Lourenco, 2019) para saber como a variagao lexical
nao comprometeu a expressao numeérica. Passou-se a investigagcdo sobre
as condicBes de producédo desse entrelagamento linguistico e matematico
no raciocinio discursivo. A motivacao foi a de saber por que a variedade

discursiva dessas respostas ndo alterou a variagdo da eficacia numérica.

O CONTEXTO BRASILEIRO

No Brasil, esse esfor¢o de unir alingua portuguesa e a matematica tem
sido feito de modo esparso por pesquisas nas areas de linguistica (Cagliari,
1997, p. 17, 21,29,31) com o questionamento inicial sobre a possibilidade de
as dificuldades em matematica terem relagdo como a lingua. Ha esforcos
pioneiros (Mollica; Leal, 2012, p. 182) no sentido de implementar na sala de
aulatais pontos em comum. H4 também na educa¢do matematica (Machado,
2011) areflexdo sobre como tanto a linguagem quanto a matematica expressa
experiéncias tangiveis por meio de traducgdes simbolicas, sejam elas graficas
ou ideogréficas. Esses trés pontos de reflexdo sdo a base dos trabalhos atuais
sobre matematica e linguagem no Brasil.

Ha trabalhos em grupos socialmente distintos como a Educacao de
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Jovens e Adultos (Mollica; Leal, 2015) e 0 Ensino Fundamental (Mollica; Leal,
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2006) sobre a construcao de uma rede de significados envolvendo habilidades
comuns nas duas areas. lgualmente fundador, e de modo semelhante a
compreensdo dos aspectos comuns a lingua e ao numero, estd uma linha
epistemoldgica que busca compreender a linguagem matematica em suas
caracteristicas linguisticas (Machado, 1987; Souza; Junqueira, 2017).

A partir destas iniciativas, varias outras seguem na mesma linha de
aproximar matematica e lingua (Constantino, 2000; Costa, 2010; Cristine;
Paiva, 2018; Danyluk; Gomes; Borges, 2009; Matos; Cardoso, 2018; Souza;
Junqueira, 2017).

A pesquisa brasileira enfrenta o desafio da falta de uma tradicéo
estabelecida de dialogo interdisciplinar entre antropologia, linguistica e
educacdo matematica®. Este estudo propde uma definicdo alternativa para
ajudar a preencher essalacuna, argumentando pela existéncia de uma dupla
natureza do discurso como instrumento gramatical na cogni¢cdo numérica,
mediada pela cultura. A andlise dessa proposta busca entender como ela
pode contribuir para uma compreensado mais profunda da interacéo entre

essas disciplinas no contexto brasileiro.

A SITUAGCAO DA BNCC E A DIMENSAO DISCURSIVA

A BNCC é o documento oficial no pais paraaimplementacdo de politicas
publicas sobre educacdo matematica e lingua portuguesa. H& consideracdes

criticas, necessarias, sobre suas contradi¢c@es, como a falta de formacgéao

3 Emborahajagrupos de trabalho como o da Sociedade Brasileira de Educacdo Matematica
— GTO9 — Processos cognitivos e linguisticos em Educacdo Matematica, ou no CNPQ
como o Prolem — Processos Linguisticos em Educa¢do Matematica, como sera visto
adiante, estas abordagens ainda néo fazem parte dos documentos oficiais no Brasil.
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especifica para professores, ou umaavaliagdo padronizada, mas néo flexivel
estejam em debate (Freitas; Fantinato, 2021, p. 8). Todavia, esta, e outras,
como a reforma do ensino médio, ou a importancia da educac¢do publica em
Si escapam ao escopo aqui proposto.

Como parte dos aparelhos do Estado, a BNCC tem multiplas dimensdes,
tanto sociais quanto culturais e, consequentemente, em sua concepc¢ao
pedagogica. Ao nomear o documento como “Comum Nacional” tem-se
desdobramentos que vao do nivelamento a pasteurizacao. Todavia, a questdo
de olhar as préaticas que incorporac¢do da cultura precisam ir além da
metodologia (Silva, 2023, p. 391). Alcancar o debate epistemoldgico é tao
necessario para mudar o paradigma quanto implementa-lo. Sua consideracao
tem como objetivo situar potencialidades de uso desse instrumento em
um contexto ndo tedrico. Busca comentar a possibilidade de aplicacdo de
principios conceituais e praticas reflexivas de ensino conjunto ou coordenado,
a partir dos elementos existentes neste documento.

A palavra “discurso” e suas variag0Oes aparecem 130 vezes no texto da
BNCC (verséo final, com Ensino Médio), principalmente nos componentes
curriculares de Lingua Portuguesa e Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas.

E possivel afirmar que a BNCC permite adotar uma progressio na
abordagem da compreenséo do conceito de discurso ao longo da Educacao
Basica. Na Educagéo Infantil, o foco esta no desenvolvimento de habilidades
bésicas de linguagem. No Ensino Fundamental, os estudantes sdo expostos a
diferentes tipos de textos e discursos, e come¢gam a desenvolver a capacidade
de analisa-los criticamente. No Ensino Médio, o foco est4 na consolidacéo e

ampliacéo das habilidades de uso e de reflexdo sobre as linguagens, incluindo
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a andlise critica de discursos em diferentes campos de atuacédo social e a
producao de textos e discursos posicionados.

Olhando dessa perspectiva, a explicacdo para essa progressdo estaem
diferentes se¢cdes do documento. De forma particular, nas se¢des que tratam
do componente curricular de Lingua Portuguesa no Ensino Fundamental —
Anos Finais (pagina 136) e no Ensino Médio (pagina 498). Nesses trechos, o
texto da BNCC explicita que o Ensino Médio deve aprofundar a anélise sobre
as linguagens e seus funcionamentos, intensificando a perspectiva analitica
e critica da leitura, escuta e producdo de textos verbais e multissemioticos.

No que se refere @ matematica e sua ligagdo com a lingua ha estudos
gue analisam como a perspectiva da BNCC e suas potencialidades para
implementar tais praticas nasala de aula (Cristine; Paiva, 2018). ABNCC, de
certaforma permite, entdo, pensar uma progressao no desenvolvimento das
habilidades de andlise e produc¢do de discursos, de modo que os estudantes
possam desenvolver capacidades discursivas na expressao matematica

O fato de que a estrutura atual da BNCC ainda permite que certas
praticas de educacdo mateméatica sejam adotadas e internalizadas como se
fossem naturais ou perfeitas, no sentido de superioridade, faz com que se
confunda sua metodologia com sua validade (Silva, 2022, p. 89—90). Troca-
se o modo especifico como tais préaticas sdo executadas, seu método, por sua
epistemologia. E necessaria uma investigacdo dos fundamentos gerais do
conhecimento, incluindo os principios, métodos e a justificacdo utilizados
para adquirir e validar o conhecimento em matemaética.

A possibilidade, ainda que reduzida, de uso da BNCC como um
instrumento positivo de criacdo de condic6es favoraveis ao entrelagcamento

dalinguacom os nimeros existe. H4, porém, fatores que extrapolam a escola,
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sendo encontrados na sociedade mais ampla, na forma de comportamentos,

tradicOes e crencgas.

DISCURSO, ANTROPOLOGIA E EDUCAGAO MATEMATICA

Até agora, foi argumentado que ainterseccdo entre gramaticae matematica
ocorre como raciocinio discursivo. E que, neste nivel, adimenséao considerada
“extralinguistica” resulta do entrelacamento de elementos semioticos, tais
como diagramas e figuras, considerados aspectos expressivos de raciocinio.
As respostas das provas tém elementos cujas origens culturais sdo distintas
como meio ambiente de linguagem. Mostram como esta influéncia se reflete
nas regras, tanto implicitas quanto explicitas, assim como nos simbolos e
notacBes matematicas utilizadas nas diversas respostas. O uso desses simbolos
e sinais gréaficos, por sua vez, também pode, ou ndo, ter uma uniformidade
(Chrisomalis, 2010, p. 7), ou convencao estabelecidas. As varia¢cfes nos
sistemas métricos ao redor do mundo refletem como a interpretacdo dos
conceitos matematicos é influenciada por fatores como geografia, cultura,
histéria, educagédo e linguagem.

Assim como no Brasil, internacionalmente, hd um historico de interesse
dos matemaéticos pela linguagem, especialmente pela lingua (UNESCO,
1974), por perceberem que dela depende o entendimento numérico. Isso
se traduz mais diretamente em classes gramaticais como a dos humerais*
(Corbett, 2000, p. 1; Wiese, 2003, p. 68—91), em suas modificacdes lexicais, 0s

guantitativos e as distin¢g6es seméanticas entre tipos de contagem, bem como
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4 Aindaqueoslinguistas estudem a categoria de nimero, esta é, segundo Greville Corbett:
“amais subestimada das categorias gramaticais. E enganosamente simples e muito mais
interessante e variada do que a maioria dos linguistas imagina”
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nas relacdes entre literatura e educacdo matematica (Bohlmann; Pretorius,
2008). Nao ha como especificar aqui de modo mais detalhado tais relagcfes
entre amatematicae a linguistica como constituindo um género. Significaria
pensar as relacdes dessas duas disciplinas como um todo j& identificavel;
nos obrigaria a tragar um caminho “coletivo” de estilo (Luvison; Grando,
2012; Ripardo, 2014), se distanciando do foco em olhar como se desenvolve
0 senso estético pessoalmente.

Emboraexistam pesquisas sobre a interse¢ao da lingua com os nimeros
h& mais de 60 anos (Pimm, 2018), ou de quase meio século sobre problemas
gue contém imagens (Verschaffel et al., 2020, p. 6). Dessa literatura, emergem
duas visfes sobre “discurso”: uma ligada a fundamentos linguisticos, e outra,
como reflexo de praticas educacionais. Em ambas, hd majoritariamente uma
abordagem psicoldgica, olhando a cognicéao, ou estados emocionais, como

ansiedade ou ludicidade.

MODELOS MENTAIS E DISCURSIVOS EM EDUCAGAO MATEMATICA

Aideia de que se aprende matematica por meio de modelos mentais,
ou a modelagem, como uma area da educacdo matematica € um campo
estabelecido (Barbosa, 2004; Carolina; Magnus, 2020; Kaiser, 2017,
Leiss et al., 2010; Nasser et al., 2018). Nestas abordagens, ha pontos em
comum ao priorizar o contexto como fonte de sentido. H4 abordagens
gue partem do psicologico (Barwell, 2013; Hadamard, 1945; Pimm et al.,
2014, p. 26; Zhang et al., 2022), outras do comunitario (Graff; Ripardo,
2023; Sfard, 2018). Essas abordagens, ainda que distintas, tém a nocéo
de que ao se fazer matematica é uma acao, individual ou coletiva, e

nao a expressdo de um dom interno de natureza superior. O limite da
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critica tem inicio quando a agéncia, tanto técnica quanto social exclui
0s aspectos sociais como externalidades, ou elementos peridodicos (0s
estudos de desenvolvimento sobre niUmeros como forma de pensamento
puro), ou periféricos, como questdes materiais de registro e preconceito,
ou em politicas linguisticas, no caso de povos indigenas e 0 ensino de
matematica nas linguas maternas (Souza, 2021).

A educacdo matematica “psicologista” (e ndo psicoldgica), ao priorizar
essa perspectiva psicologica, fica por consequéncia com sua capacidade
explicativa reduzida, frequentemente sob a critica de “psicologismo”.
E evidente que ha temas e problemas que séo psicoldgicos, (Dowker;
Nuerk, 2017). Todavia, o escopo, bem como as abordagens podem e
devem ser variadas. No contexto dessa superacao da quase exclusividade
da psicologia, Pimm propde alternativas para anélise do pensamento
numérico ao afirmar que a educagdo matematica ainda estd “a sombra
do psicologismo”. Ele enfatiza a crenca dos psicélogos em estudar a
matematica como uma “forma de raciocinio puro”.

A perspectiva predominante na educa¢do matematica, frequentemente
criticada por sua aderéncia ao “psicologismo”, tem sido objeto de debate
entre pesquisas do campo (Planas; Morgan; Schutte, 2018; Planas; Pimm,
2023). As discussfes examinam as limitacdes e criticas associadas a essa
perspectiva, entre elas, a de estudar a matematica como uma “forma de
raciocinio puro”. H&, contudo, movimentos para escapar desse formalismo,
estruturas alternativas tém sido propostas (Pimm et al., 2014), inspiradas
em conceitos lacanianos e psicanaliticos, paraincorporar elementos sociais

na analise do pensamento numeérico.
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Essa posi¢cdo € compartilhada pela 6tica da AD®. Como observado
acima, os padrdes gramaticais usados discursivamente na OBMEP revelam
uma variedade de respostas. Tal variacdo tem sido observada igualmente
sob outras perspectivas hibridas, como a no¢do de Commognition (Sfard,
2018); tomando o ato de raciocinio como resultado do engajamento em
comunicagdo conjunta no ambiente de aprendizagem. Soma-se a isso,
também, as pesquisas em linguistica antropoldgica sobre a cognicao e saberes
de sociedades tradicionais (D’Ambrosio, 2006; Gerdes, 2000; Pica et al.,
2004), ainda que a maioria destes concentra-se em aspectos psicolégicos
(Planas; Pimm, 2023). Todavia, tais estudos, ainda que promovendo o
esforco de compreensao dos pontos em comum entre lingua e nimero, sdo
em quantidade insuficiente, ainda, para uma implementagdo mais direta

dentro de propostas pedagdgicas institucionais mais amplas.

DISCURSO

As bases epistemoldgicas, tedricas e praticas da metodologia adotada na
pesquisa sobre respostas a provas da OBMEP foram organizadas segundo as
premissas da obra de Michel Pécheux. S&o trés os principios epistemolégicos
de sua elaboracao sobre o discurso. A Lingua, como centro de significacdo
da realidade com o primado do significante sobre o signo e o significado;
A Psicanalise como representacdo simbdlica da origem, criacdo, controle e
validagdo social dos significados. O Marxismo, como uma analise critica

das representacgdes tangiveis da dimensdo ideoldgica contida nas palavras.

5 Cabe notar que acomparacdo ndo toma o campo psicanalitico como base de formulacao
explanatéria. Trata-se de observar como a agéncia é pensada como sendo resultado
de condicfes psiquicas socialmente condicionadas, ou em termos psicanaliticos,
sdo inconscientes.
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Para Linguistica tradicional, iniciada por Ferdinand de Saussure, o
significado na linguagem é fun¢éo do signo. Indo dos fonemas, que constituem
a silaba, até a sintaxe, que ordena as sentencas modulando que ele divide
em dois componentes: o significante (a forma que o signo assume) e o
significado (o conceito que ele representa). Esta relacdo é arbitraria e baseada
em convencgdes sociais e, em geral, e a principio, ndo tem qualquer conexado
inerente entre forma e significado. O significado é, portanto, estavel dentro
de umacomunidade linguistica na medida em que existe um consenso sobre
a relacdo entre significantes e significados. Analogamente, em matematica,
consideremos a equagao, x?> — 5x + 6 = 0 onde qualquer mudanca dos itens
néo resulta em um sentido préximo a ordem original.

A abordagem de Pécheux difere notavelmente porque néo vé o significado
como algo fixo ou estavel, mesmo que temporariamente. Em vez disso,
o significado estd sempre sujeito as condicdes da sua producgdo, que sdo
moldadas por formacdes ideoldgicas e discursivas. Para Pécheux, o discurso
nao é simplesmente uma questao de linguagem, mas envolve a interacdo de
forcas sociais e posicdes ideoldgicas que determinam o que pode e 0 que
nao pode ser dito (ou pensado) em circunstancias especificas.

O modo como essa construcdo aparece nalingua é articulado com estudos
de Louis Althusser sobre os mecanismos de interpelacdo do individuo em
sujeito pelos aparelhos de Estado (Pécheux, 1997, p. 129, 133). A concepcao
althusseriana de interpelacdo dos sujeitos em “cidadédos” pelas formacdes
ideoldgicas das instituicdes sociais é empregada por Pécheux em sua teoria
do assujeitamento. Tal mecanismo objetivo produz subjetividades nos fornece

um meio pelo qual a materialidade da disputa de classes produz escolhas
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O apagamento dessa precondicao social, denominada pela AD como
“duplo esquecimento” (Pécheux, 1997, p. 175), envolve tanto a tendéncia
a esquecer aspectos socioldégicos mais amplos ao comunicar, quanto a
perda da particularidade do discurso, tratando-o como universal ou
absoluto. Como a propria literatura em educacado matemaética ja indica
(D’Ambrosio, 1984, 2009; Powell, 1998; Powell; Bairral, 2006), os discursos
pedagdgicos transcendem a técnica formal. Tornam-se uma expressao
de lutas simbdlicas para ideologias e relacBes de poder. Pécheux prop&e
a compreensdo e expressdo dessa dimensdo simbdlico cognitiva como
materializacdo linguistica da luta de classes.

O modo como as politicas publicas para a escola formam professores e
alunos cria sujeitos enunciadores destas politicas. As formacdes discursivas
aque estas pessoas estado sujeitas, muitas vezes, sdo externas a elas mesmas.
No contexto da OBMEP, a prova nivela a natureza diversa de quem responde,
mas as respostas, por sua vez, com solugdes discursivamente diversas,
convergem todas em um sentido. H4 um primeiro fator de diversidade de
socializagdo anterior a situacdo da prova, nivelado por meio da questao.
Em segundo, a criatividade das respostas esta restrita ao escopo da solucao
e, portanto, submetida as regras gramaticais e aos operadores numeéricos.

O conceito de formacao discursiva considera esses dois elementos e
estabelece as condic¢fes “invisiveis” de subjetivacao pela sujeicdo. Umavez que
é um processo de esquecimento que gera um efeito de sentido, este determina
0 que pode e deve ser expresso, sempre a partir de uma determinada posicao
em um contexto especifico. Alcan¢car uma nota elevada implica ndo apenas
ter uma pontuacdo, mas também obter reconhecimento social através de

diversas formacdes discursivas com as quais esta nota dialoga.
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Pécheux argumenta que o discurso ndo é apenas resultado do sujeito da
enunciacdo oudaestruturadalingua, mas, sim, dessas condi¢cdes materializadas
no uso da gramatica por meio da sintaxe. Isso significa que o sentido de um
discurso néo é preexistente, mas € construido pelas rela¢des de poder (ou
saber) no momento da enunciagéo.

A formacdo discursiva é entdo o recorte da (re)formulacao sintatica
em sequéncias discursivas autbnomas (SDA). Como efeito dessas condicdes
sécio-historicas, modela os papéis de ensino de aprendizado e a sua
reproducdo (os dois esquecimentos). Mas a forma¢do modela, também, os
modos de raciocinio numérico e o uso multimodal das anaforas, como a
referéncia a varidveis em uma equacdao, e déiticos, como apontar para um
ponto em um grafico, e adjetivos, como “positivo” ou “negativo” para
descrever niumeros.

Nesse contexto, os numeros podem assumir fun¢gdes gramaticais;
casos em que se transformam em verbos (como em triplicar), adjetivos
(como em “primo” ou “quociente”. A dimenséo sintatica da gramética,
assim como a operacao dos elementos na matematica, tem propriedades
similares em ordem e prioridade. A associatividade, por exemplo, pode
ser observada na forma como os elementos linguisticos sdo agrupados
dentro de uma frase, ou como 0s numeros, em uma equagdo. Assim
também, com outras propriedades relevantes, tais como a precedéncia,
a distributividade e a existéncia de elementos neutros ou de identidade.
Os simbolos e notacdes tém, portanto, existéncia complementar. Da
mesma forma, para com aimagem, um status social legitimado, taiscomo

gréficos e ilustracfes usados de forma a combinar logicamente palavras,
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Existem 130 menc¢des ao termo discurso e suas variagdes na BNCC.
Destas, as relacionadas a lingua portuguesa, com 34 ocorréncias, tém a
maior parte das menc¢des. Contudo, é na se¢do de Ciéncias da Natureza e
suas Tecnologias que o uso do termo melhor se encaixa ao aqui proposto
(Brasil, 2018, p. 552). Ao mencionar a necessidade de linguagens especificas
para cada disciplina, o faz sob a perspectiva de desenvolver nos estudantes

o discurso correspondente aquela area.

DISCURSO, NUMERO E IMAGEM

As pesquisas em educa¢cdo matematica que observam o raciocinio
matematico na lingua tém, em geral, a premissa de que os elementos numéricos
e imageticos sdo exteriores a esta (Bateman, 2011, p. 24; Sfard, 2007, p.
573). Isto decorre de uma adoc¢do da linguistica saussuriana como base
epistemoldgica. Como foi visto, a AD se contrapde a essa nogao, porque nelao
sentido é o resultado daagénciaindividual e do sentido dado, literal. Nesta, o
sentido é produzido pelo sujeito, em vez de resultar das formacgdes discursivas
gue o assujeitam. Também ha em relagdo a imagem a concepcdao ilustrativa,
descrita acima na metodologia de analise das respostas. A materialidade de
imagens e figuras néo é atrelada a dimenséo acessoria da lingua.

O ponto central dessas abordagens em educa¢do matematica tem a
ver com as duas concepcdes filosoficas que tratam da no¢gdo nimero como
perfeicdo e da palavraescritacomo expressao privilegiada do pensamento.
De modo que ha abordagens baseadas “semidéticas” (ou multimodais) em
Vygotsky e suas teorias sobre mediagdo e praticas de andaime, (Sfard,
2008) sua negacdo da separacdo entre fala e pensamento, e outras

partem de Wittgenstein e sua negac¢do da existéncia de um pensamento
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puro, desincorporado (Sfard, 2011, p. 235). Todavia, como foi visto,
tais abordagens néo se estendem a nocdo de que nao apenas a lingua é
expressa discursivamente, mas, também, niameros e imagens; como, da
mesma forma, néo recobre a nocdo de assujeitamento, que decorre da
producgéo desse significado.

Ao manter o foco da relagdo entre lingua e palavra escrita como
puramente psicoldgica, ou linguistica, retira os aspectos criticos da luta de
classes. Isso elide o modo como os “individuos” se constituem, ndo como
entidades externas a lingua, mas surgem de dentro desta como sujeitos
enunciadores. Assim, graficos, e mesmo os elementos sonoros vocalicos,
mas ndo verbais, sdo considerados paralinguisticos.

Em termos antropoldgicos, ha materialidades significativas diferentes
para informacgdes e suportes diferentes (Leach, 1973, p. 136; Lemonnier,
2012, p. 117; Sigaut, 1994, p. 434). O compartilhamento semantico que estes
elementos tém é, néo raro, descartado como néo alfabético. Isso faz com
gue 0s niumeros tenham uma “abstracdo” das palavras, tornando a imagem
ora acessoria, ora instituida pelo verbal que a descreve.

Dessa perspectiva tradicional da educacdo matemaética, todas as
operacgdes simbolicas significam uma submissdo ontoldgica da imagem e
do numero a linguagem. No entanto, a materialidade desses elementos néo
é totalmente determinada pela lingua (O’Halloran; Smith, 2011, p. 45,61).
Assim como a vocalizacdo ndo depende exclusivamente da gramatica para
ter significado, essas formas, embora estejam dentro da linguagem, sao
consideradas externas porque existe umacrencga sobre como a mente humana

processa esses tipos de informagdo. Trata-se de uma crenga porque ndo ha
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dimensdes numeérica e visual na interpretacdo de problemas de matematica
(Betts, 2005). H4, de fato, resultados iniciais de pesquisas o auxilio diagramatico
gue corroboram que a dimensdao visual por si é um instrumento de raciocinio
(Gros; Thibaut; Sander, 2024)

Assim, os aspectos visuais constituem o que se convencionou chamar
de “extralinguistico”. Para o senso comum, 0s numeros estdo “separados”
da lingua, ainda que possuam uma classe gramatical propria. J4 a imagem,
divide-se em “legenda, descri¢cao” ou sua determinacao pelo verbal e, por outro
lado, observa-se apenas seus aspectos técnicos e psicofisicos (Vilches, 1991).

Para a linguistica de Saussure e suas tradi¢c6es subsequentes, essa
concepcao tem sua formulacdo na oposicao langue / parole. A lingua, como
sistema, se diferencia das intersecg¢des, interjeicdes, das falhas e siléncios.
Essa visdo da lingua como destacada de outras fontes materiais de sentido,
parece derivar das concepcOes de Aristoteles sobre a primazia da lingua
sobre a imagem(Givén, 2001, p. 4; Hans Arens, 1984).

Em seu De Interpretatione, desenvolve o argumento que a palavra
verbal, sendo a “origem do pensamento” (expressdo da alma), pode ser
transposta para a escrita, mas esta, por sua vez, € um estagio posterior
de significacdo. Retirar da imagem a possibilidade de expressao direta do
pensamento é uma reducdo epistemoldgica que faz com que todo e qualquer
suporte que ndo seja o verbal seja visto como inferior ou acessorio.

Ha estudos sobre o alfabeto Maya, ou a escrita Chinesa (Coulmas,
2003, p. 2, 21) que mostram que tal postura desconsidera a existéncia
de modos de significacdo diferentes daqueles dos canones adotados pela
tradicdo grega. Como mencionado, as pesquisas em AD que estendem o

imbricamento da lingua com o siléncio (Orlandi, 1995), e com a imagem
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(Souza, 1998, 2001, 2011) tém em comum o ponto de incorporac¢do na lingua
do que, até entdo, era considerado exterior a ela.

Esse foco em elementos “ndo-verbais”, “extralinguisticos” ou
“extranumeéricos” ocorre em alguns estudos em etnomatematica (Andersson;
Wagner, 2021; Gerdes, 2002) que descrevem formas de quantificar, medir,
contar culturalmente diversas. Fora dessa perspectiva culturalista, ha
tentativas de incorporar elementos estéticos na discursivizacdo de problemas
de matematica (Fenyvesi; Lahdesmki, 2017; Whitin, 2014) e mesmo abordagens
sobre a dimensao corporal (Abrahamson et al., 2020). Como sera visto na
proxima sec¢do, na pratica, ha evidéncias de que o que acontece nado é a
suposta separagdo.

O estudo sistematico desses padrdes sociocognitivos, historicamente
estabelecidos em normas simbdlicas, compde a base da antropologia da
educacdo matematica. Ndo hd uma “naturalidade de formas paraacomunicagao”
e, portanto, neutralidade expressiva, mesmo para a matematica. Como foi
dito acima, uma das consideracdes que a AD faz sobre a lingua é a de que ha
uma certa “autonomia” da lingua em relacdo ao que é discursivizado. Isso
pode ser entendido tanto como influéncia social ou cultural; no primeiro
caso, ocorre como transmissédo familiar e institucional, no segundo, como

comportamento identitario generalizado de modo publico na sociedade.

ANTROPOLOGIA

Existe um pequeno numero de iniciativas interdisciplinares em

antropologia e educacao, tais como a rede argonautas®, fundado em 2021,
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gue relne iniciativas na area. Sdo discutidas aqui, as abordagens utilizadas
pelas pesquisas em educacao matematica. Aquelas que partem da linguagem
e, mais especificamente, discutem a relagdo da matematica com a realidade
socio-histérica. Dentre as abordagens comentadas acima, as que atendem esse
critério partem das considerac6es da filosofia de Wittgenstein (Das, 1998;
Silveira; Cunegatto, 2016) onde a linguagem, de modo socialmente construido,
criaapercepcao do cognoscivel, e de Vygotsky (Sfard, 2008; Souza; Nuernberg,
2003), que enfatiza a mediagdo semiotica que a sociedade exerce nas relacdes
de aprendizado; ambos tém a ética da cultura como premissa da realidade.

Se, por um lado, Wittgenstein, que era filosofo, teve contato com a obra
de Franz Boas e Bronislaw Malinowski, os dois antrop6logos, buscando dar
dinamicidade ao conceito de cultura, tinham posi¢ces antagdnicas entre si.
Malinowski criticou Boas por sua relatividade excessiva (ndo ha natureza
humana), ignorando necessidades e expressdes humanas universais. Boas, por
suavez, criticou Malinowski por seu funcionalismo extremo, negligenciando a
agénciaindividual (Helm, 2001). Wittgenstein toma essas posic¢des e afirma,
ao modo dos dois esquecimentos de Pécheux, que o individual (Boas) tem
o limite social da autonomia da lingua (Malinowski).

O objetivo dessa descri¢cdo € mostrar como esses dois antropo6logos
nos interessam, aqui principalmente, pelos seus aspectos tanto socialmente
compartilhados, quanto suas abordagens sobre a concepcao da pessoa
na interpretacdo de mundo. Exemplifica o debate, em antropologia, dos
mesmos dilemas sobre as “atitudes individuais” e as “préticas coletivas”
em educagdo matematica.

A proposta tedrica que estes trabalhos compartilham se adequa ao

enfoque trabalhado anteriormente (Lourenco, 2019) que buscou estabelecer
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critérios de uso dos termos adotados pelos estudos etnomatematicos. De
modo que, uma antropologia da educacdo matematica que revele um campo
multidisciplinar, leva em consideragao estes trés termos como fatores culturais,

historicos e linguisticos, no contexto do ensino e aprendizagem da matematica.

O PROGRAMA ETNOMATEMATICA

Nas pesquisas em educa¢ao matematica, aquelas que consideram tanto
a historia quanto a cultura como elementos constituintes da cogni¢cdo humana
tém como objeto a pesquisa etnomatematica. As respostas da OBMEP foram
entdo analisadas de uma perspectiva socialmente situada em como 0s grupos
sociais desenvolvem e aprimoram o pensamento numérico. Considerando
esse pensamento como resultado das relacdes entre linguagem, cultura
e tecnologia, o esforco de compreensdo terminoldgica desses trés termos
buscou detectar a origem de duas premissas: a platonista, sobre a “perfeicao”
dos numeros como verdade (Barton, 1990, p. 55; Borba; Skovsmose, 1997;
Eglash, 1997, p. 112; Joseph, 2011, p. 26) e a aristotélica, sobre a “primazia”
do alfabeto como forma superior de pensamento (Coulmas, 2003, p. 2;
Givon, 2001, p. 4).

E possivel localizar na literatura corrente (Netto, 2023), um debate
sobre tanto os fundamentos, quanto a aplicacdo desse programa’, em
maior ou menor grau, com maior ou menor fidelidade e variacdo. Ha4 em

discussédo duas posic¢Oes polarizadas: a primeira, como o nome indica, tem

" Nota-se aqui a proposta do Curriculo Trivium para a Matematica (D’Ambrosio, 2002, p.
6), no qual sdo considerados trés componentes: a) literacia, que esta relacionada com a
funcionalidade dos individuos na sociedade; b) a materacia, que esté relacionada com
o entendimento de situa¢des inovadoras desenvolvidas por individuos criativos; e c) a
tecnocracia, que esta relacionada com a utilizacdo astuta dos materiais disponiveis em
contextos culturais diversos.
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como objetivo estabelecer um programa de pesquisa, tendo como fundo as
bases antropoldgicas que mostram a ocorréncia do pensamento humeérico
em diversas culturas. Em outro polo, estdo os que consideram tais aspectos
apenas como uma metodologia de ensino (Silva, 2023, p. 398—401). H&
também critérios que corroboram essa critica de reducao da cultura a
metodologia, mapeando trabalhos em areas que tocam explicitamente nas
guestdes epistemoldgicas. De fato, estes mostram que o nimero de pesquisas
gue abordam questfes de Epistemologia e Filosofia em etnomatematica
produzidas é crescente (Netto, 2023, p. 193).

A etnomatematica, portanto, € critica dessa reducgao espistemoldgica que
exclui outras formas de notagdo numérica, consideradas extralinguisticas, em
bases filosoficas, e ndo cientificas. Tais bases ideoldgicas sdo estabelecidas
pelaluta de classes que desqualifica formas de cultura material diferentes da
origem Helénica. A despeito de o pensamento humano ser caracterizado por
sua criatividade e capacidade de adaptacéo, a rigidez com que se considera
as premissas das disciplinas relacionadas a matematica prejudica outras

formas culturalmente distintas.

CULTURA, LINGUAGEM E TECNOLOGIA

A extensdo do objeto de pesquisa sobre as 252 respostas da OBMEP
foi a busca do porqué a variagao lexical ndo compromete a eficacia numeérica
(Lourenco, 2018). Teve como ponto de partida para esta indagacao critério
cultural de analise, observando para este ponto de vista, 0 uso de termos
linguisticos e antropologicos feito por pesquisadores em ethomatematica.
Consistiu em testes sintaticos sobre sua constituéncia, ou modo como podem,

ou ndo, serem substituidos, permutados e coordenados. Essa ordenagdo da
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gramatica, por suavez, mostraas estruturas cognitivas e sociais articuladas nas
respostas de formadiscursiva. Trata-se do assujeitamento como a interseccao
entre linguagem, cultura e matematica na pesquisa ethomatematica.

O resultado dessas operages sintaticas foi a observacdo documentada
da reflexdo e compreensado terminoldgica dessas variacdes culturais, as
guais foram produzidas sob condi¢des discursivas diversas dentro do
pais. Posteriormente, tornou-se evidente que tal abordagem corrobora as
perspectivas dos educadores em etnomatematica, que consideram tais termos
matematicamente relevantes. Em todas as analises realizadas, as respostas
com as notas mais altas apresentavam uma eficacia no uso de elementos
estilisticos provenientes de diversas estratégias.

O aspecto tecnologico dessas respostas foi considerado entdo como
uma tecnografia (Sigaut, 1994, p. 423), ou a andlise de como as técnicas
numeéricas (Chrisomalis, 2010, p. 18) sdo concebidas e aplicadas em situacgdes
sociais diferentes. O registro grafico em seu estilo matematico. Vistas dessa
perspectiva, agramatica, assim como a notacdo matematica, sdo tecnologias
simbdlicas. Em sua esséncia, sdo dispositivos que permitem estruturar
sistematicamente quaisquer informacgdes qualitativas e quantitativas nas
diversas situacfes no tempo e espagco em que emergem.

Como resultado dessa pratica com nimeros o uso prolongado de
tais formas discursivas de objetificacdo adquirem seu estilo. O discurso
matematico revela-se um sistema autopoiético® (Sfard, 2007, p. 579) — um

sistema que produz seus préprios objetos.

8 Otermo autopoiético faz conceito criado pelos bivlogos Humberto Maturana e Francisco
Varela, derivado das palavras gregas “auto” (alJtdg) para “si mesmo” e “poietic”
(mowtikdg) para “criar” ou “produzir”. Uma traducao possivel aqui é “dar-se conta”, no
sentido de autonomia tanto cognitiva, quanto expressiva.
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ANALISE DAS RESPOSTAS A QUESTAO DA OBMEP

Ao proporumaanalise das respostas segundo o que foi aqui argumentado,
ha o movimento de deteccdo das SDAs, que oscilam entre a graméatica
e a matematica. Assim, ainda que haja observa¢des gramaticais sobre a
complexidade da frase, ou usos lexicais, parte-se da premissa de que sao

resultados de exceléncia, a despeito de seu estilo.

METODOLOGIA DE ANALISE DAS PROVAS

A metodologia adotada se baseou em dois critérios. O primeiro,
um exame discursivo do uso numeérico da lingua na representacao de
imagens. O segundo foi observar se havia palavras ou frases que apontavam
para coisas especificas (déiticas) ou faziam referéncia a algo mencionado
anteriormente nos problemas (anaféricas). Foram observadas as relacfes
entre o conteudo textual, composto pelos marcadores, bem como 0s
numerais e quantificadores.

Das 42 questdes coletadas, foram selecionadas 252 respostas, e dessas,
foram analisadas 31 questdes com as 6 melhores notas em cadauma, totalizando
186 respostas. As respostas compreendem o periodo entre 2010 e 2013.

O tratamento analitico para esse corpus foi concebido segundo a
metodologia desenvolvida pela Escola Francesa de Analise de Discurso (cf.
2.2). Partiu do encadeamento légico e sintatico dado as respostas. Por meio
da composicao de sequéncias discursivas autbnomas (SDA) (Pécheux; Léon,

2011)°. Nestas, foram agrupadas as parafrases para uma mesma questao,

9 A segmentac¢do sintatica destas se baseia em critérios nas provas como conexdes
interfrasticas, incluindo conectivos como conjuncdes de coordenacéo, locucdes adverbiais
e preposicionais, além de advérbios frasais.
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como serd visto a frente (3.2). Dado o critério de pontuacao, foi possivel,
entdo, analisar em condi¢cBes matematicas satisfatorias sua estilistica
numérica. Da mesma forma, no uso das imagens estdo incluidas anéforas,
elipses e marcas de enunciagéo.

Funcionando como operadores lexicais e numéricos, os marcadores
discursivos, usados contextualmente, permitem nas respostas a performance
de narratividades no uso de palavras, nUmeros e raciocinio diagramatico
descrito (Hoffmann, 2011; Steensen; Johansen, 2016). A despeito dessa
compreensao multimodal ser reconhecida em educacdo matematica, para
a linguistica tradicional, tal relacdo foge ao escopo de estudo da lingua.
Mesmo na linguistica aplicada, o uso central do Iéxico segue a primazia
Saussuriana da dicotomia entre lingua e palavra (Barwell et al., 2005). Tal
postura exemplifica o posicionamento e as implicacdes de concepcgdes que

tém origem na concepc¢ao da primazia do verbal sobre o ndo verbal.

O PROBLEMA ANALISADO: UM DODECAGONO (N2Q3_2010)

A figura mostra um dodecéagono regular decomposto em seis triangulos
equilateros, seis quadrados e um hexagono regular, todos com lados

da mesma medida.

Figura 1 — Dodecagono
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Fonte: OBMEP.

LOURENCO, R. Materialidades discursivas em Etnomatematica. Policromias — Revista de Estudos do Discurso, Imagem e Som, Rio de
Janeiro, v. 9, n. 1, p. 59-101, jan./abr. 2024.



ARTIGOS

a) Se cadatriangulo tem areaigual alcm? qual é a &rea do hexagono?

Resposta 1

Sem imagens
na resposta.

“Todo hexagono regular pode ser dividido em 6
triangulos equilateros iguais (6-2) - 180=720 /

6= 120’ 120/2=60. Entdo se o lado dos triangulos
equilateros acima sao iguais ao lado do hexagono,

os triangulos equilateros do hexagono, tem 0 mesmo
lado dos triangulos equilateros do hexagono, tem o
mesmo lado dos triangulos equilateros das figuras, e
consequentemente, a mesma area. Entao o hexagono
tem area: 6 x1cm2 =6 cm2”

Resposta 2

“6 cm2. Como o hexagono é regular, pode ser dividido
em triangulos equilateros da seguinte maneira. Cada
tridangulo desse tem area 1 cm?, pois sdo congruentes
aos outros (todos os lados de todas as figuras tém
(sic) mesma medida, e como o lado dos triangulos do
hexagono tem mesmo lado do hexagono, tem mesmo
lado também). Como tem 6 triangulos, entdo a area
é6xlcm2=6cm?,

Resposta 3

».
il

“Temos que um hexagono regular pode ser dividido
em 6 triangulos equilateros de lado igual ao lado
do hexagono, como desenhado na figura. Como

os triangulos que formam o hexagono tem o
mesmo lado dos outros formando o dodecagono,
entdo todos terdo a mesma area: 1 cm?. Cada
hexagono é formado por 6 triangulos, ele tera
igual a 6.1= 6 cm?2.”

Resposta 4
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“O hexagono regular pode ser dividido em 6
triangulos equilateros. Como cada triangulo tem
area de 1 cm?, 0 hexagono possui 6 cm?2.”
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Resposta 5

“Se todos tém lados da mesma medida, basta
repartir o hexagono em seis triangulos. Se a area
de triangulo é 1 cm2, multiplica-se por 6 (nUmero
de triangulos do hexagono) e temos a area de 6 cm2
pertencente ao hexagono.”

Resposta 6

“Se ligarmos um vértice ao lado oposto, teremos
gue essa reta serd bissetriz de dois angulos, logo
cada angulo tera 60°, se fizermos isso com todos

0s Vvértices teremos 6 triangulos equilateros
congruentes aos outros, como a area dos outros € 1
cm?, temos que a area do hexagono sera 6.1 = 6 cm?”

¢

2

Fonte: Adaptada de OBMEP.

ANALISE DAS RESPOSTAS

Ao analisar as seis respostas ao problema, é possivel identificar
“contextualmente” termos de estilo e estratégias discursivas (lexicais,
morfoldgicas, sintaticas) utilizadas para resolver a questdo. Na resposta
1, por exemplo, o optou-se por uma explicacdo mais detalhada, utilizando
termos como principios matematicos gerais como “todo hexagono regular”,
“triangulos equilateros”, e “consequentemente”, o que pode indicar uma
assercao de uma resposta mais completa e embasada. Ja aresposta 2 € mais
concisa, fazendo uso indireto dos principios “pode ser dividido” usando
conceitos como os de “regular” e “congruentes” para explicar a relagéo
entre os tridngulos e o hexagono.

Desse modo, sera possivel observar que as respostas apresentam
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estratégias discursivas diferentes paraa resolucao do problema do dodecagono

LOURENCO, R. Materialidades discursivas em Etnomatematica. Policromias — Revista de Estudos do Discurso, Imagem e Som, Rio de
Janeiro, v. 9, n. 1, p. 59-101, jan./abr. 2024.



ARTIGOS

policromios = Janeiro/Abril 2024 V. 9 « N. 1« P. 88

regular. Algumas respostas mencionam que um hexagono regular pode ser
dividido em seis tridngulos equiléteros iguais (respostas 1, 2 e 3), enquanto
outras destacam que os triangulos equilateros do hexagono tém o mesmo
lado dos triangulos equilateros das outras figuras (respostas 2 e 3).

Atendo-se somente a gramatica, perde-se l6gica matematica na resposta
3 que inclui uma expressdo incompleta que ndo faz sentido no contexto
gramaticalmente aceito, mas tem contexto matematico evidente “Como os
tridngulos que formam o hexagono tem mesmo lado dos outros formando o
dodecégono....” (O “onde” igual ao do hexagono refere-se a figura subentendida
no meio do dodecagono). Por outro lado, todas as respostas concordam que
cadatriangulo equilatero tem areaigual a 1 cm2 e que o hexagono € formado
por 6 tridangulos equilateros, resultando em uma area total de 6 cm=2,

Aresposta4 é abreve, utilizando uma linguagem mais direta e objetiva
para fornecer a resposta. Contrastando, na resposta 5, é feito o uso de uma
linguagem mais informal, com o uso de expressdes como “basta repartir” e
“pertencente”, o que pode indicar uma intencdo (estilistica) de simplificar
a explicagdo. Por fim, na resposta 6, h4& uma maior énfase na construcéo
matematica, com o uso de termos como “bissetriz”, “angulos” e “congruentes”,
0 que pode indicar uma preferéncia por umaexplicacdo mais fundamentada
em conceitos matematicos.

Outra diferenca que pode estar relacionada a marcas de classe é a
estrutura sintatica das respostas. Algumas utilizam uma estrutura mais
complexa e elaborada, com vérias subordinacdes e ora¢gdes coordenadas,
como a resposta 1. J4 outras utilizam uma estrutura mais simples e direta,

com poucas subordinacdes e ora¢gdes coordenadas, como a resposta 2.
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Em um “micro-corpus” com o visto acima, ja surgem diferencas notaveis
em relacdo a elementos gramaticais como metaforas, anaforas, particulas
déiticas, estrutura argumental e sintatica, para se ater no que foi analisado.
Evidenciam que a produgéo discursiva da mateméatica ndo elide as demais
marcas socioldgicas e estéticas presentes na fala, e observada comumente
na analise de géneros textuais.

A presenca de oragdes subordinadas adverbiais condicionais, nas
respostas 1 e 6, novamente, o chamado as regras e principios e a presenca
de oracdes subordinadas adjetivas, na resposta 5, indicando o raciocinio
I6gico. O uso de anafora também varia entre as respostas, com a repeticado
do pronome “eles” (resposta 2) ou “todos” (resposta 5) para se referir aos
tridangulos equilatero ou “eles” para se referir aos &ngulos mencionados
anteriormente, ou “os outros” para se referir aos tridngulos equilateros das
outras figuras (resposta 6), tais usam sdao modos de marcar um ponto de
referéncia no desenvolvimento do problema.

Ha respostas que fazem uso de déixis espacial para se referir aos
elementos dafigura, como “acima” (resposta 1) ou “ele” (o triangulo, resposta
3). As estratégias utilizadas para resolver o problema também diferem entre
as respostas, no que se refere a operacdes, como a divisdo do hexagono em
triangulos equilateros (respostas 1, 2, 3, 5 e 6) ou o calculo da area total do
dodecéagono (resposta 4).

As diferencas encontradas nas respostas ao problema do dodecagono
mostram ainda, estilos discursivos que podem estar relacionados a questdes
de formagéo sociocultural e marcas discursivas de classe. Por exemplo,

algumas respostas tém uma linguagem mais formal e técnica, como a resposta
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1, que utiliza a formula matematica para calcular a area do hexagono. Ja
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outras respostas utilizam uma linguagem mais coloquial e menos técnica,
como a resposta 2, que utiliza uma linguagem mais simplificada para
explicar o célculo. Essas diferengas sugerem niveis de acesso ao vocabulario
técnico-matematico.

Sobre o0 uso da imagem, nas respostas 3 e 6 ha uma estratégia de
visualizacdo, desenhando a figura do hexagono e dos tridangulos para explicar
océlculodaérea. Indicam uma formacao expressiva e raciocinio diagramatico
cultural que valoriza a visualizacao e a ilustracdo para a compreenséao de
conceitos matematicos. J& as respostas 1 (sem imagem) e 4 (qQue desenha,
mas ndo se refere aimagem) utilizam uma estratégia mais abstrata e formal,
utilizando férmulas e conceitos matematicos para explicar o calculo.

Em um “micro-corpus” como esse, ja surgem diferencas notéveis
em relacdo a elementos gramaticais como metaforas, anaforas, particulas
déiticas, estrutura argumental e sintatica, para se ater no que foi analisado.
Evidenciam que a produgéo discursiva da mateméatica ndo elide as demais
marcas socioldgicas e estéticas. As tecnologias simbdlicas de expresséo
linguistica, as quais incluem a expressdo numérica, tém em comum a
autonomia relativa da lingua, e com essa base, surgem nas respostas 0s

efeitos de sentido.

PERSPECTIVAS

O argumento principal deste artigo é o de sugerir que ao aprender
matematica, o uso da lingua serve também para aprender a “dar-se conta”
da dualidade da lingua ao operar elementos gramaticais e numéricos.

Foi sugerido que o uso de critérios multimodais para a relacdo ensino-
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aprendizado pode colaborar com o desempenho da apropriacao dessas duas
dimensdes simultaneas.

A critica sobre as abordagens educacdo matematica e suas premissas
que em geral que partem de concepcdes filosoficas, feita com o contraponto
das pesquisas em etnomatematica tém o objetivo de inserir nesta discussdo
a necessidade da pesquisa e de didlogo interdisciplinar entre antropologia,
linguistica e educacdo matematica.

A etnomatemaéatica amplia horizontes ao abracar varias formas
de conhecimento. Dessa perspectiva, a cultura, linguagem e tecnologia
desempenham papéis cruciais, desafiando a no¢do de uma matematica
universal. Paraisso, torna-se fundamental que estas abordagens baseadas na
culturasejam concebidas para além da mera aplicacdo apenas como atividade
alternativa. E preciso que a etnomatematica seja vista nos documentos oficiais

como parte dareflexdo dalingua e da matematica como elementos da cultura.
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