Rev Bras Neurol. 54(2):21-27, 2018

COMPORTAMENTO SOCIAL EM RATOS
RECUPERADOS APOS DESNUTRICAO PROTEICA:
ANALISE COMPARATIVA ENTRE MACHOS E

FEMEAS

SOCIAL BEHAVIOR IN RATS RECOVERED FROM PROTEIN MALNUTRITION:
COMPARATIVE ANALYSIS BETWEEN MALES AND FEMALES.

Luis Felipe Silio’, Rodrigo Dias', Joyce Ricci Pires?, Gabriela Maia Altafim?, Adriana Pertille!, Carlos Alberto da Silva'

RESUMO

A maturacdo do sistema nervoso central depende, entre outros fa-
tores, da ingestao adequada de nutrientes. Periodos de desnutri¢do
podem afetar seu desenvolvimento, comprometendo a capacidade
cognitiva. O objetivo do trabalho foi avaliar o comportamento social
de ratos e ratas Wistar alimentados com dieta hipoproteica e poste-
riormente recuperados com dieta normoproteica. Foram utilizados
ratos Wistar (machos e fémeas) divididos em dois grupos: Contro-
le (C), alimentado com dieta normoproteica (AIN 14% de proteina)
durante 12 semanas e Recuperado (R), desnutrido com dieta hipo-
proteica (AIN 6% de proteina) por 6 semanas e posteriormente ali-
mentado com dieta normoproteica da 72 a 12* semanas. A massa
corporal foi verificada semanalmente e ap6s o periodo experimental
os animais foram submetidos aos testes de labirinto em cruz elevado
e reconhecimento social. Foram avaliados os parametros sensoriais
utilizados pelos ratos no reconhecimento de seus pares no lécus de
convivio. Utilizou-se o paradigma intruso-residente na andlise, sendo
observado que a dieta hipoproteica comprometeu o ganho de massa
corporal em machos e fémeas, como também foi verificado redugdo
na capacidade de reconhecer seus pares, apds exposi¢do consecutiva
de curta duracdo, e ainda, houve uma intensa manifestacdo de agres-
sividade nos machos do grupo recuperado, fato que ndo foi observa-
do pelas fémeas indicando que a intensidade de comprometimento
no sistema nervoso central, gerado pela desnutri¢do pode ter relagdo
com o dimorfismo sexual.

Palavras-chave: desnutricdo proteica; comportamento; dimorfismo
sexual.

ABSTRACT

The maturation of the central nervous system depends, among other
factors, proper intake of nutrients. Periods of malnutrition can affect
your development, undermining the cognitive ability. The objective of
this work was to evaluate the social behavior of mice and Wistar rats
fed with hipoproteica diet and later recovered with present diet. Wis-
tar rats were used (males and females) divided into two groups: con-
trol (C), fed up with the present diet (AIN 14% protein) for 12 weeks
and recovered (R), malnourished with diet hipoproteica (AIN 6% pro-
tein) for 6 weeks and subsequently fed with the present diet of 7th to
12th weeks. Body mass was checked weekly and after the trial period
the animals were subjected to the tests of high cross maze and social
recognition. We evaluated the sensory parameters used by rats in
the recognition of his peers in locus. The intruder-resident paradigm
in the analysis, being observed that diet hipoproteica undertook the
weight gain in males and females and verified reduction in ability to
recognize their peers, after successive exposure of short duration,
and yet, there was an intense manifestation of aggression in males of
the group recovered, a fact that was not observed for females, indica-
ting that the intensity of commitment in the central nervous system,
generated by malnutrition may be related to sexual dimorphism.

Keywords: protein malnutrition; behavior; sexual dymorfism.
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INTRODUGAO

A desnutricdo infantil ¢ relevante para as diversas
esferas da sociedade, pois, se desencadeada nas fases ini-
ciais do desenvolvimento, pode promover alteragdes estru-
turais e ou funcionais que podem ser permanentes, mesmo
apos a recuperagdo nutricional'?, sendo assim o principal
fator ndo genético causador de disturbios no desenvolvi-
mento cerebral’. Dentre tais altera¢des, estudos ligados a
desnutri¢do demonstraram comprometimento no sistema
nervoso central que incluem alteracdes comportamentais
representadas por ansiedade, redugdo na motivagdo e com-
prometimentos emocionais®.

Dentro do aspecto neurofisiologico, sabe-se que, a
maturagdo do sistema nervoso central compreende quatro
estagios: génese e migragdo celular, proliferagdo axonal
e dendritica, sinaptogénese e mieliniza¢do axonal®. Neste
aspecto, tem sido demonstrado que a desnutri¢do compro-
mete a neurogénese, resultando em menor tamanho cere-
bral, menor nimero de células nervosas com redugdo da
mielina e alteragdes na atividade de varios sistemas enzi-
maticos, em decorréncia da redugdo na disponibilidade de
aminodacidos, fatos associados que apresentam potencial
para comprometer profundamente a capacidade cogniti-
va®, deixando assim o sistema nervoso vulneravel a mu-
dancgas®’®.

Através de andlises ligadas a psicologia experi-
mental, foi observado que ratos desnutridos podem res-
ponder de forma diferenciada ao contato social. Assim,
considera-se que em uma populacdo de ratos, o reconhe-
cimento de seus pares de mesma espécie ¢ a base para a
formagdo de uma hierarquia e vida social®!°.

Procedimentos pautados na ética de experimenta-
¢do animal, sdo utilizados na avaliacdo dos efeitos decor-
rentes da desnutricdo, baseado no fato de questdes éticas
dificultarem a realiza¢do em humanos’. Nesse sentido, di-
ferentes modelos experimentais foram desenvolvidos en-
quanto ferramenta de estudo para avaliagdo comportamen-
tal, tais como, o labirinto em cruz elevada e o paradigma
intruso-residente (reconhecimento social)!®-!2,

Ha tempo, estudiosos tem empreendido esforgos
na busca de informagdes relacionadas as consequéncias da
desnutri¢do proteica e a possivel reversibilidade frente a
uma reabilitacdo nutricional'*'*, Com rela¢do a recupera-
¢do nutricional, tem sido gerada a hipotese de otimizagdo
do crescimento do cérebro, no intuito de melhorar as chan-

ces de sobrevivéncia, no entanto, em popula¢des huma-
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nas, periodos moderados a severos de desnutri¢do, estdo
associados a retardos no desenvolvimento cognitivo e no
desempenho nas fases escolares, mesmo que haja recupe-
ragdo nutricional. Assim sendo, vem sido recorrentemente
sugerindo que, a reversibilidade mesmo diante da reabili-
tagdo nutricional possa ser limitada'.

Considerando as alteragdes geradas pela desnutri-
cdo proteica e baseado no fato da literatura ndo apresentar
pesquisas comparando ratos machos e fémeas no ambito
comportamental, o objetivo deste estudo foi avaliar o com-
portamento social por meio dos testes labirinto em cruz
elevada e reconhecimento social em animais que foram
desnutridos e posteriormente recuperados nutricionalmen-
te. A hipotese do estudo € que a recuperagdo nutricional
apresenta potencial para recuperar ao menos, parcialmen-
te, os indicadores morfométricos, bem como os padrdes de

ansiedade e de comportamento social.

MATERIAL E METODOS

No estudo foram utilizados 40 ratos e ratas da li-
nhagem Wistar (Rathus novergicus var, albinus, Rodentia,
Mamalia), adquiridos na empresa ANILAB- Paulinia-SP.
Os animais foram adquiridos com 21 dias de vida e man-
tidos no Biotério da UNIMEP/Piracicaba em gaiolas cole-
tivas, contendo quatro animais por gaiola, onde recebiam
agua e alimentagdo ad libitum, sendo mantidos em am-
biente com temperatura controlada de 23°C + 2 °C, com
ciclo claro/escuro de 12 horas e luz acesa a partir das 6
horas. O trabalho foi aprovado pela Comissio de Etica no
Uso de Animais (CEUA/UNIMEP) sob o protocolo de nu-
mero 07/2012.

Os animais foram aleatoriamente divididos em
grupos experimentais contendo 10 animais cada e denomi-
nados como: i) Controle (C) aos quais foram alimentados
com dieta normoproteica (AIN14% de proteina) durante
12 semanas; ii) Recuperados (R) aos quais foram desnutri-
dos com dieta hipoproteica (AIN 6% de proteina) durante
6 semanas e sequencialmente alimentados da 7* a 127 se-
manas com dieta normoproteica. Os grupos foram dupli-
cados de acordo com o sexo (machos e fémeas). As dietas
utilizadas foram comercializadas pela empresa PragSolu-
¢oes Comércio e Servicos Ltda, com composigao dietética
devidamente padronizada (Tabela 1). A massa corporal foi
avaliada semanalmente utilizando uma balanga eletronica

da marca Filizola®.
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Tabela 1. Composicao das dietas (g/Kg) para as diferentes condices nutricionais.

Dieta Normoproteica Dieta Hipoproteica

Ingredientes g.kg’ Ingredientes g.kg’
Amido de milho 465,7 Amido de milho 508,0
Caseina 140,0 Caseina 66,0
Amido dextrinizado 1585,0 Amido dextrinizado 166,5
Sacarose 100,0 Sacarose 121,0
Oleo de soja 40,0 Oleo de soja 40,0
Fibra (Cel. Microcrist.) 50,0 Fibra (Cel. Microcrist.) 50,0
L-cistina 18 L-cistina 1,0
Cloreto colina 2,5 Cloreto colina 2,5
Mix mineral G 35,0 Mix mineral G 35,0
Mix vitaminico 10,0 Mix vitaminico 10,0
TOTAL 1000,0 TOTAL 1000,0

Fonte: Reeves, Nielsen e Fahey Jr.'®

Para avaliacdo do grau de ansiedade optou-se por
utilizar o teste no labirinto em cruz elevado (LCE), que ¢
amplamente utilizado em avalia¢des vinculadas a analises
farmacologicas ou na Psicologia Experimental'>. Um se-
gundo teste utilizado foi o teste de reconhecimento social,
o qual permite analisar o comportamento social, onde um
rato obtém informagdes sobre o outro cheirando, lamben-
do, tocando, limpando (grooming) ou realizando a inves-
tigacdo anogenital, processo relevante para a aquisicdo de
informagdes sobre o co-especifico!”!3.

Os dados foram analisados pelo programa esta-
tistico Graphpad Prism 6.0®. Apds verificar a normalida-
de dos dados, foi aplicado o teste de analise de variancia
(two-way ANOVA de medidas repetidas) com correcao de
Bonferroni para os dados de massa corporal e reconhe-
cimento social. O teste de andlise de variancia (one-way
ANOVA) e pos-teste de Tukey foi aplicado para os dados
do labirinto em cruz elevada. Os resultados foram expres-
sos pela média + desvio padrdo da média. Em todos os
casos foi adotado um valor critico de p<0,05 para signifi-
cancia estatistica.

RESULTADOS

Na avaliagdo da massa corporal no grupo macho
controle foi verificado que hd um intenso ganho atingin-
do valores 200% maiores ao fim de 6 semanas (p<0,05).
Esta propor¢do do aumento de massa corporal ocorreu
em menor intensidade ao considerarmos o periodo da 7°
a 12° semana, quando ao final do periodo foi observado
menor intensidade de ganho da massa atingindo valores
55% maiores. No mesmo perfil de analise direcionado aos

animais desnutridos foi verificado que estes apresentaram
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Figura 1. Massa Corporal (g) de machos Wistar. Grupo controle (C), tratado
com dieta normoproteica por 12 semanas; Grupo desnutrido (D), tratado com
dieta hipoproteica por 6 semanas e posteriormente recuperado (R) com dieta
normoproteica da 72 a 122 semanas. Os valores correspondem a média + Dp,
n=10. *p<0,05 comparado ao controle, #p<0,05 comparado ao desnutrido (two
way ANOVA de medidas repetidas).

Figura 2. Massa Corporal (g) de fémeas Wistar. Grupo controle (C), tratado
com dieta normoproteica por 12 semanas; Grupo desnutrido (D), tratado com
dieta hipoproteica por 6 semanas e posteriormente recuperado (R) com dieta
normoproteica da 72 a 122 semanas. 0Os valores correspondem a média + Dp,
n=10. *p<0,05 comparado ao controle, #p<0,05 comparado ao desnutrido (two
way ANOVA de medidas repetidas).

menor ganho da massa atingindo valores 35% maiores ao
final de 6 semanas, por sua vez, na fase de recuperagdo nu-
tricional compreendido da 7° a 12° semana a massa atingiu
valores 100% maiores no final do periodo (p<0,05), como
mostra a figura 1.

Na analise do ganho de massa corporal das fémeas
controle foi observado que o ganho da massa atingiu valo-
res 147% maiores no final do periodo compreendido nas 6
semanas iniciais (p<0,05). Esta condi¢ao de ganho de mas-
sa apresentou menor intensidade no periodo compreendido
da 7° a 12° semana, quando a massa atingiu 63% ao final
do periodo. Com relagdo ao grupo de fémeas desnutridas,

e dentro do mesmo perfil de analise, foi observado ganho
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da massa de 55% no final das 6 primeiras semanas. Na fase
de recuperacdo nutricional, compreendido da 7° a 12° se-
mana, foi observado ganho da massa 103% maior no final
do periodo (p<0,05), como pode ser observado na figura 2.

Na analise de reconhecimento social, que ¢ fun-
damentado no numero de replicas do mesmo comporta-
mento manifestado entre dois encontros consecutivos, foi
observado que o grupo macho controle (MC) apresentou
reducdo na manifestacdo comportamental no segundo en-
contro, havendo redugao de 50 a 60% nos diferentes com-
portamentos (p<0,05). Cabe ressaltar que este perfil de
diminui¢do na manifestagdo comportamental, ao segundo
encontro, nao foi observado no grupo macho recuperado
(MR; Tabela 2).

No que se refere ao grupo fémea controle (FC), o
comportamento ndo diferiu do MC, sendo observado re-
ducdo de 33-60% no comportamento de reconhecimento
do animal intruso no segundo contato (p<0,05). Por outro
lado, foi constatado que o grupo fémea recuperada (FR)
nao apresentou o perfil de diminui¢@o nas respostas com-
portamentais manifestas e detectadas no grupo FC, condi-
¢ao similar a descrita nos machos (Tabela 2). Uma consta-
tagcdo importante se refere ao fato do grupo MR apresentar
alto indice de agressividade atacando o intruso durante os
encontros de contato social, como pode ser observado na
figura 3.

Destaca-se que o grupo FR apresentou menor fre-
quéncia no comportamento de cheirar quando comparado
ao grupo MR no 1° e 2° contatos (p<0,05; Tabela 2).

Ratos Wistar machos (M) e fémeas (F) na condi-

¢ao controle (C) e Recuperado de desnutrigdo proteica (R).

Figura 3. Comportamento agressivo constatado no grupo macho recuperado.

Na avalia¢ao do LCE dos animais machos foi ob-
servado que o grupo MR permaneceu 30% mais tempo no
brago aberto se comparado ao MC (p<0,05), ja o grupo FR
permaneceu 44% mais tempo no brago aberto quando
comparado ao FC (p<0,05), sendo sugestiva a possibilida-
de da desnutricdo possa ter promovido modificagdes de
fundo neurofisiologico nas areas cerebrais vinculadas ao

controle de reagdes comportamentais. Na comparagdo en-

Tabela 2. Comportamentos dos grupos experimentais. Os valores correspondem a média + dp, n=10 e representam o nimero de vezes que o comportamento foi

manifestado.

N° de vezes Cheirar Tocar Empurrar Lamber
MC (1° contato) 13+23 5+ 31 2+15 4+1,0
MC (2° contato) 5+1,7* 2+1,17 1+02* 2+03"
MR (1° contato) 12+ 3,1 5+23 4+172 3+13
MR (2° contato) 15+4,0 6+23 3+272 3+1,1
FC (1° contato) 15+1,4 5+24 5+1,6 3+1,1
FC (2° contato) 2+1,0" 3+2,1" 2+1,3 1+1,0
FR (1° contato) 4+21# 4+13 3+1,0 4+15
FR (2° contato) 6+ 314# 5+26 6+14 6+2,1

Ratos Wistar machos (M) e fémeas (F) na condigéo controle (C) e Recuperado de desnutrigéo proteica (R). *p<0,05 comparado ao primeiro contato do mesmo sexo e
condicéo nutricional; # p<0,05 se comparado com ao MR na respectiva fase de contato. (two way ANOVA de medidas repetidas).

*p<0,05 comparado ao primeiro contato do mesmo sexo ¢
condi¢ao nutricional; # p<0,05 se comparado com ao MR
na respectiva fase de contato. (two way ANOVA de medi-
das repetidas).
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tre machos e fémeas foi observado que o grupo FC perma-
neceu a maior porcentagem do tempo no braco fechado, se
comparado ao grupo MC (p<0,05), sugerindo maior ansie-
dade (Tabela 3).
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Tabela 3. Comportamento dos grupos experimentais no labirinto em cruz elevado
(LCE). Os valores correspondem a porcentagem de tempo em cada ramo do LCE
e esta expresso como média + dp, n=10.

Braco Aberto (% de tempo) Braco Fechado (% de tempo)

MmC 24+2,7 76+2,6

MR 31,1+2,0* 68,9+2,0
FC 16+2,9 85+2,6"
FR 23+1,5* 78,4+3,7*

Ratos Wistar machos (M) e fémeas (F) na condicdo controle (C) e Recuperado
de desnutricdo proteica (R). *p<0,05 comparando 0 grupo recuperado com o
respectivo controle, #p<0,05 comparando fémeas com machos (one way
ANQVA).

DISCUSSAO

E de concordancia entre pesquisadores e neurofi-
siologistas que massa e medidas corporais sao indicadores
plausiveis de serem utilizados para avaliar tanto o cres-
cimento do animal quanto suas condigdes de saude!'®?.
Neste contexto, enquanto os animais tratados com dieta
normoproteica apresentaram indice de normalidade quan-
to ao ganho da massa corporal, os animais submetidos ao
tratamento com dieta hipoproteica apresentaram menor
ganho indicando que esta condi¢do nutricional restringiu o
crescimento corroborando com Magalhaes et al.®

Uma explicagdo ligada a redugdo no desenvolvi-
mento corporal, acima descrito, se deve ao menor supri-
mento de aminoacidos presente na dieta, estruturas basicas
para a formagdo e manuten¢do de horménios e enzimas
dentro de padrdes homeostaticos, os quais atuam direta-
mente no desenvolvimento ponderal e de crescimento’-!22,

Nesta esfera de observagdo, tem sido descrito que
a baixa massa corporal das criangas do terceiro mundo,
bem como o retardo do seu crescimento, estdo intimamen-
te associados com a desnutricdo, que, mesmo leve, ¢ forte-
mente predominante, resultando em retardo acentuado do
crescimento e baixa estatura na fase adulta?®. Ademais,
foi observado no presente estudo que a dieta hipoproteica
(6% de proteina) promoveu nos ratos alteragdes estruturais
similares as encontradas na desnutri¢do proteica humana
(kwashiorkor)*.

Tem sido caracterizado que ratos Wistar em conta-
to social, investigam os outros membros da colonia princi-
palmente através de estimulos sensoriais, agdo importante
no contexto social e desenvolvimento cognitivo'®2,

Ratos tratados com dieta normoproteica apresen-

tam memoria olfativa, quando avaliados em encontros
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consecutivos, manifestando redugdo no comportamento
quando expostos a um segundo encontro'®*. As analises
do presente estudo mostraram profundas alteragdes na me-
moria social do grupo recuperado sendo observado repli-
ca e persisténcia em comportamentos basicos tais como,
cheirar a regido anogenital, tocar, empurrar ¢ lamber o
outro animal (intruso). Este dado reitera a dificuldade de
habituacdo e prejuizo nas fun¢des do hipocampo, uma vez
que, foi descrito que esta area cerebral € locus de tradugdo
de memoria social em ratos®.

Ao se comparar os grupos recuperados de desnu-
tricdo observa-se que machos e fémeas manifestam com-
portamentos diferentes dos respectivos controles, uma vez
que, replicaram o mesmo perfil comportamental exibido
no primeiro encontro, fato nao observado nos animais tra-
tados com a dieta normoproteica, os quais manifestaram
um menor nimero de expressoes sensoriais no segundo
encontro. Cabe ressaltar que as fémeas recuperadas dife-
riram dos machos recuperados, manifestando o comporta-
mento de cheirar em menor frequéncia, sendo sugestiva a
participagdo de sistemas hormonais especificos na modu-
lagdo e funcionalidade das areas olfatérias cerebrais.

Nos grupos tratados com dieta normoproteica
ndo ha agressdo, havendo no grupo um macho dominan-
te enquanto os demais assumem estratégia Omega, ou
seja, assumem o freezing (comportamento de ficar parado
para que o outro o reconhega) ou exibe esquiva evitando
comportamento de dominio ou disputa territorial”**. No
presente estudo, um ponto que merece destaque é que os
machos recuperados manifestaram o comportamento de
perseguicdo, imitacdo gestual e forte agressdo mordendo o
animal intruso. Frente ao observado, é sugestivo o fato que
a desnutricao possa ter comprometido a maturacgao de vias
do sistema nervoso central moduladas pelos neuropepti-
dios ocitocina e vasopressina, moléculas sinalizadoras dos
neurdnios parvocelulares, componente do nticleo paraven-
tricular, e que se projetam em direcao as diversas areas que
compdem o sistema limbico, locus de transcri¢ao do status
emocional®.

Na analise das fémeas recuperadas destacou-se
que elas sdo mais ativas que os machos, escalam as late-
rais da arena onde ocorre o contato ¢ induzem o freezing
do intruso, no entanto, ndo mostram agressividade, tal qual
descrito nos machos submetidos & mesma condic¢ao nutri-
cional. Cabe considerar que o comportamento agressivo
também nao foi observado nas fémeas controle. Nesta li-

nha de discusséo foi relatado, em estudos onde ratos foram
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submetidos ao estresse, que machos apresentam alteragdes
cognitivas com maior frequéncia se comparado a fémeas,
indicando maior susceptibilidade, mostrando relagoes di-
retas entre dimorfia sexual e déficit cognitivo®®3!,

Na literatura esta descrito a importancia da ocito-
cina na regulacdo e funcionalidade das areas envolvidas
nas respostas comportamentais e reiteram que os hormo-
nios gonadais das fémeas modulam esta neurotransmissao
minimizando o comportamento agressivo®?. Possivelmen-
te a acao destes hormonios em estruturas cerebrais das fé-
meas possam minimizar a manifestagdo de reagdes agres-
sivas em carater diferenciado se comparado aos machos
cujo hormoénio gonadal estimula a agressividade.

As “assinaturas olfatorias” apresentadas pelos
roedores sdo expressas em diferentes areas do encéfalo,
tal como no circuito de recompensa, por exemplo na re-
gido do palido ventral, nucleo medial da amigdala e septo
lateral, assim, lesOes nestas areas estao fortemente relacio-
nadas a diminui¢do na homeostasia funcional do sistema

de recompensa'®*

. Pesquisadores tem promovido danos
seletivos no hipocampo, septo medial, cortex orbitofron-
tal e giro cingulado anterior, regides relacionadas com as
aferéncias do bulbo olfatério sendo proposto que este é um
locus do comportamento agressivo®*3>,

Diferentes analises realizadas em ratos recupera-
dos de desnutri¢ao, tem revelado importantes alteragdes
neuroquimicas ¢ neuroanatomicas, sendo sugerido que em
decorréncia da desnutricdo ocorre redugdo na neurotrans-
missdo no cortex pré-frontal medial, reducdo na ramifica-
¢do e nas espinhas dendriticas e no nimero de conexdes
sinapticas, além de comprometer o desenvolvimento de
células granulares, indicando a amplitude dos efeitos ge-
rados pela desnutri¢do e as possiveis mudangas comporta-
mentais inerentes a lesao®**’.

Estas alteragdes neurofisiologicas promovem mul-
tiplas disfung¢des organicas e nas respostas comportamen-
tais, ressaltando os efeitos deletérios sobre as fungdes cog-
nitivas e menor resposta frente a estimulos lesivos, con-
di¢des que ndo sdo totalmente eliminadas, mesmo frente
a recuperagdo nutricional®. Os dados aqui apresentados
corroboram com os diferentes autores indicando que os
animais recuperados de desnutricdo manifestaram menor
ansiedade explorando em maior frequéncia o brago aberto
no LCE e pode indicar redug@o no limiar de respostas a
estimulos aversivos, tal como se expor ao brago aberto do
LCE®*.

Por fim, as respostas comportamentais diferen-
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ciadas entre machos e fémeas recuperadas de desnutri¢do
pode ter relacdo com a variacdo ciclica hormonal que as
fémeas apresentam durante o ciclo estral, em especial no
que se refere a agdo dos hormonios sexuais das fémeas, os
quais exercem acao sobre a densidade e propriedades das

sinapses hipocampais, modificando as respostas neurofi-

sioldgicas de acordo com o perfil hormonal plasmatico®-#!.

CONCLUSAO

Ratos recuperados de desnutri¢ao proteica apre-
sentam alteragdes comportamentais como reflexo da bai-
xa condi¢do nutricional delineada nos estagios iniciais do
desenvolvimento, alteragcdes estas, que mostram-se per-
manentes, mesmo nas fases posteriores de crescimento.
Destaca-se que os machos apresentaram maior suscepti-
bilidade as alteragdes quando comparado as fémeas, suge-
rindo que o grau de comprometimento tem relagdes com o

dimorfismo sexual.
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