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RESUMO: No contexto da ciéncia contemporanea, os dados de pesquisa deixam de
ser meros subprodutos das atividades de pesquisa e ressurgem como protagonistas
na busca por novos conhecimentos. Esse fendmeno é impulsionado pelas tecnologias
digitais que criam as condicdes para o surgimento de um genuino big data, cientifico
e engendram processos de pesquisa baseados na coleta, geracao, processamento e
analise de massivas quantidades de dados estruturados em bases de dados. Os pes-
quisadores, instituicbes académicas, formuladores de politicas cientificas e agéncias
de fomento comecam a compreender que os dados de pesquisa se bem gerenciados
se tornam recursos informacionais imprescindiveis que podem ser compartilhados e
reusados como input para novas pesquisas. Entretanto, os dados, diferentes das pu-
blicacbes, sao heterogéneos, diversificados, gerados para diferentes propdsitos, por
diferentes tecnologias e em dominios disciplinares especificos. Observa-se que ha
uma lacuna terminoldgica que dificulta a gestao desses ativos informacionais. Partindo
desse ponto, o presente trabalho, aceita o desafio de propor uma taxonomia para a
classificacdo de tipos de dados de pesquisa, ancorado na abordagem tedrico-meto-
dolégico da Organizacdo do Conhecimento, que apoie a modelagem de sistemas de
gestao de dados de pesquisa mais efetivos.
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PALAVRAS-CHAVE: Dados de pesquisa. Taxonomia. Tipos de dados.

ABSTRACT: In the context of contemporary science, research data are not mere
subproducts of research activities and resurfaces as protagonists in the search for
new knowledge. This phenomenon is driven by digital technologies that create the
conditions for the emergence of a genuine big data, scientific and engender research
processes based on the collection, generation, processing and analysis of massive
amounts of data structured in databases. Researchers, academic institutions, policy
makers, and development agencies are beginning to understand that well-managed
research data becomes an essential information resource that can be shared and reused
as input for further research. However, the data, different from the publications, are
heterogeneous, diversified, generated for different purposes, by different technolo-
gies and in specific disciplinary domains. It is observed that there is a terminological
gap that makes it difficult to manage these informational assets. From this point, the
present paper accepts the challenge of proposing a taxonomy for the classification of
types of research data, anchored in the theoretical-methodological approach of the
Knowledge Organization, which supports the modelling of more effective research
data management systems.

KEYWORDS: Research data. Taxonomy. Data types

1 Introducao

Cientistas de todo o mundo tém abordado a necessidade de aumentar o acesso
global aos dados de pesquisa que sdo produzidos em quantidade cada vez maior.
Isto acontece essencialmente devido a tecnologia digital que se torna cada vez mais
um elemento onipresente nos processos da construgao do conhecimento cientifico e
permite também que esse conhecimento seja compartilhado e construido de forma
cooperativa. Os pesquisadores, as instituicoes académicas e as agéncias de fomento
a pesquisa comegam a entender que estes dados, se preservados e bem gerenciados,
constituem uma fonte imprescindivel de recursos informacionais que podem ser com-
partilhados e reutilizados como insumo para novas pesquisas.

A Declaragdo de Berlim sobre o Acesso Aberto ao Conhecimento em Ciéncias

e Humanidades, publicada em 2003, amplia o escopo do que se entende por acesso
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livre ao definir que as “contribui¢des de acesso livre incluem resultados de pesquisas
cientificas originais, dados nao processados e metadados, fontes originais, represen-
tagdes digitais de materiais pictdricos e graficos e materiais académicos multimidia”
(BERLIN, 2003).

Como um ponto de inflexao histérica da

5 . . 1 Disponivel em: <http://www.dlib.org/dlib/january11/01con-
ascensdo dos dados, a D-Lib Magazine' — um tentshtmi>. Acesso em: 20 maio 2013. O periddico encerrou

suas atividades em julho de 2017.
periddico importante no que envolve as pes-
quisas em bibliotecas digitais — publicou no inicio de 2011, um nimero especial sobre
dados de pesquisa onde estdo apresentadas questdes como acesso livre, curadoria digi-
tal, aquisi¢do e gestdo, qualidade e confiabilidade e as possiveis conexdes entre dados
de pesquisa e as publicacdes académicas tradicionais. Em 2014, essa mesma revista
volta a publicar outro numero sobre dados de pesquisa, mas dessa vez, enfatizando
a criagdo do Research Data Alliance?, também
2 <https://rd-alliance.org/>

conhecido pela sua sigla, RDA - uma alianca
internacional entre os diversos atores interessados na preservagao e no tratamento de
dados de pesquisa.

Nesse contexto cientifico de grandes novidades, é imprescindivel considerar a

A L) re <« . » A . A

relevancia da tematica “dados de pesquisa” para a ciéncia contemporanea, bem como
todos os, seus desdobramentos, como Gestao de dados, Curadoria Digital, Ciéncia
Aberta, e-Science e Big Data Cientifico entre tantos outros; é preciso e considerar
ainda a interdisciplinaridade e a natureza dispar e heterogénea intrinseca do objeto
“dado de pesquisa’, que pode se originar em diferentes areas de conhecimento, com
metodologias, jargdes, praticas e fluxos especificos de cada dominio. Partindo dessa
diversidade, o presente trabalho identifica uma lacuna na caracterizagdo dos dados
de pesquisa. Esta lacuna pode ser explicitada pela auséncia de um instrumento termi-
noldgico e classificatério que fundamente a gestao e a curadoria de dados pesquisa,
que seja capaz de apoiar uma interlocug¢ao entre os diversos atores que pesquisam esta

tematica e que estabelecem politicas, normas, padroes e praticas para propiciar o uso e

o reuso de dados em seu potencial maximo e transversalmente, por diversas disciplinas.

33 | Conhecimento em Acao, Rio de Janeiro, v. 4, n. 1,jan/jun. 2019



» RELATO DE PESQUISA

Essa preocupagcdo se justifica pelo fato do potencial de reuso constituir no princi-
pal parametro de avaligdo dos dados. A real veracidade do mantra “dados de pesquisa
sao para serem reusados” implica em niveis crescentes de infraestruturas de gestao
e de tecnologia, além de sustentabilidade temporal, politica e econémica. O reuso
de dados de pesquisa s6 se torna possivel se os dados forem recuperados, acessados,
compreensiveis e sejam estaveis ao longo do tempo. Para isso, esses dados precisam
ser curados e bem gerenciados. Uma boa curadoria e gestao efetiva de dados se dara se
for feita considerando as especificidades do dominio e também as caracteristicas dos
dados gerados nesse dominio. Isso significa dizer que estudar as propriedades do dado
e como ele se manifesta em cada dominio é condi¢do necessaria para a construgao de
critérios de selecao que tornardo o dado reusado.

Neste mesmo sentido, plataformas de gestao de dados de pesquisa, bem como
politicas de gestdo necessitam de uma categorizagao precisa dos tipos de dados que
serdao gerenciados e curados. Assim, sob a abordagem teérico-metodolégica da Or-
ganiza¢ao do Conhecimento, o presente trabalho vem propor uma taxonomia para
classificacao de tipos dados de pesquisa na inteng¢do de auxiliar os atores que lidam

com dados de pesquisa a gerenciarem e curarem dados de pesquisa de forma efetiva.

2 Dados de pesquisa: uma tentativa de definicao

Inspirado na Teoria do Conceito de Dahlberg (1978) e na Teoria de Eugene Wiis-
ter (1981), o presente estudo, parte de uma tentativa de compreensao do conceito de
dado de pesquisa. Em uma abordagem exploratdria, encontramos algumas defini¢oes
que mereceram ser destacadas aqui.

O National Research Council dos EUA, em seu relatorio sobre direitos privados
e interesse publico em bases de dados técnico-cientificas, define dados como “fatos,
numeros, letras, simbolos que descrevem um objeto, uma condi¢ao, uma situacao ou
outro fator” (NATIONAL RESEARCH COUNCIL, 1999, p.15). Esta definigdao pode

variar consideravelmente entre colaboradores e de acordo com a area em que sdo
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utilizados.

A Organizagao para Cooperagao e Desenvolvimento Econémico (OCDE,
2007), em seu guia para acesso aos dados de pesquisas financiadas por recur-
sos publicos,define como dados de pesquisa “registros de fatos usados como
fontes primadrias na investigacao cientifica e que geralmente sao aceitos na co-
munidade cientifica como necessarios para a valida¢ao dos resultados da pesqui-
sa.

A Secretaria de Gestdo e Or¢camento dos EUA define dados de pesquisa como
aqueles “coletados, observados ou criados para fins de analise para produzir resultados
originais de pesquisa”. A Universidade de Edmburg os define como “[...] material factual
registrado comumente aceito na comunidade cientifica como necessario para validar
os resultados da pesquisa ..” Ja o National Endowment for the Humanities define os
dados como “materiais gerados ou coletados durante a realizagdo de pesquisas [...]".
Como pode-se perceber sdo inimeras as definigoes de dados de pesquisa, Borgman
(2011) explica o porqué da dificuldade em definir dados de pesquisa. Para ela “Infor-
macao é um conceito complexo com centenas de definigoes [...]. Dado [por sua vez]
¢ um conceito simples com poucas defini¢des, porém sujeito a muitas e diferentes
interpretagdes”. Ou seja, o que dificulta atribuir uma defini¢do consensual ao dado de
pesquisa € o fato idiossincratico que ele pode ser muitas coisas diferentes para pessoas
e circunstincias diferentes, ou conforme Buckland (1991) “os dados existem apenas
aos olhos do observador”. Isto acontece porque dado de pesquisa é dependente de
interpretagdo. O pesquisador é um interpretador de dados cientificos.

Neste sentido, uma sequéncia de bits proveniente de um sensor sismico é dado
de pesquisa para os sismologos; amostras de rochas sdo dados de pesquisa para um
geomorfologista; conversas gravadas sao dados de pesquisa para sociologos; e inscri-
¢oes em cuneiformes sdo dados de pesquisa para quem estuda linguagens do Orien-
te. “Porém, os cuneiformes podem ser também dados para o arqueélogo ou para o
ambientalista que buscam padroes climaticos histéricos; de forma similar, os dados

sismicos podem ser uteis para bidlogos que estudam comportamento animal”. (BORG-
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MAN, 2007, p.119)
Nesta pesquisa propomos a seguinte definigao:

Dado de pesquisa é todo e qualquer tipo de registro coletado, observado, gerado
ou usado pela pesquisa cientifica, tratado e aceito como necessario para validar os
resultados da pesquisa pela comunidade cientifica.

Essa defini¢do é suficientemente ampla para abarcar todas as possibilidades de
dados de pesquisa. No entanto, ¢ importante destacar que para que o registro se con-
figure como dado de pesquisa, ele precisa ser tratado e aceito pela comunidade. Isso
coloca em voga a obrigagdo de uma gestao minima, com atribuicao de metadados que
tornem o registro compreensivel a comunidade cientifica.

De acordo com Borgman (2010, p.3), alguns tipos de dados tém tanto valor
imediato e duradouro, alguns ganham valor ao longo do tempo, outros tém valor
transiente, alguns dados sdo capturados num momento especifico e sdo se repetirdo
jamais, enquanto outros sao passiveis de serem reproduzidos. Tipos de dados podem
incluir, por exemplo, niumeros, imagens, textos, videos, audio, software, algoritmos,
equagoes, animagdes, modelos, simulagdes. Além do mais, a nogao de dados pode va-
riar consideravelmente entre pesquisadores e, ainda mais, entre dreas do conhecimento.
A constatagdo de que os dados sdo gerados para diferentes propositos, por diferentes
comunidades académicas e cientificas e por meio de diferentes processos intensifica
ainda mais essa percep¢ao de diversidade e torna imperativo o estabelecimento de
uma taxonomia de tipos de dados de pesquisa.

Essa heterogeneidade intrinseca aos dados de pesquisa implica na necessidade
de formular estratégias de gestao de amplo espectro que englobem os varios tipos
de dados. O reconhecimento dessas diferencas torna-se crucial para diversas agdes
no escopo da gestdo de dados de pesquisa e do ciclo de vida da curadoria, como por
exemplo, para as fases de desenvolvimento de cole¢oes de dados, fase de preservagao,
fase de versionamento e até mesmo para o reuso. Assim, o presente trabalho vem
apresentar uma proposta de taxonomia para dados de pesquisa que tem por finalida-

de auxiliar o gestor dos dados, seja o pesquisador, ou o bibliotecario no seu papel de
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curador a desempenhar suas tarefas de forma mais efetiva.
3 Uma classificacao para dados de pesquisa

A pesquisa realizada se iniciou a partir de uma abordagem exploratdria e de
cunho qualitativo que se configurou como um levantamento na literatura dos concei-
tos e tipos de dados de pesquisa. Em seguida, a pesquisa partiu para uma abordagem
empirica que se configurou no levantamento dos tipos de dados existentes em uma
area do conhecimento multidisciplinar: a area de ciéncias nucleares. Essa abordagem
empirica teve por finalidade verificar a auséncia de algum tipo de dado. O levantamento
foi realizado a partir de entrevista com os lideres de pesquisa de uma institui¢ao bra-
sileira voltada a pesquisa nessa area: o Instituto de Engenharia Nuclear da Comissao
Nacional de Energia Nuclear.

No levantamento realizado algumas tentativas de classificagdo dos dados foram
encontradas, como a da National Science Foundation (NSF) (2007), a de Borgman
(2010), de Harvey (2010), de Lyon (2007) e da OCDE (2007) e, em uma tentativa de

sistematizagdo, chegou-se ao seguinte quadro:

Quadro 1 - Tentativa de sistematizagdo a partir da literatura.

Quanto a natureza Numero
Imagem
Software
Quanto a origem Observacionais Registro

Computacionais
Experimentais

Quanto ao nivel de Intermediario
processamento Finais
Quanto ao estagio Brutos Crus
de geracdo Derivados Primarios
Derivados
Quanto a formacao De pesquisa
de colegbes De comunidade
De referéncia
Quanto a mutabi- Canonicos
lidade Episodicos

Fonte: Os autores.
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No entanto, essas classificacdes eram limitadas a uma visdo tinica sobre os da-
dos. Juntar essas multiplas visdes parecia ser uma saida, mas elas se sobrepunham
em alguns conceitos e pareciam divergir-se em outros. Além disso, com a abordagem
empirica da pesquisa, que se deu a partir da entrevista realizada com pesquisadores da
area de ciéncias nucleares, percebeu-se a auséncia de alguns tipos de dados, como era
pressuposto. O quadro a seguir revela os tipos de dados e uma tentativa de definigdo

das tipologias encontradas realizada a partir de estudo conceitual.

Quadro 2 - Defini¢ao dos tipos de dados e encontrados na area de Ciéncias Nucleares

TIPOS DE DADOS DEFINICAO

NGmero Medidas Quantidade fixada por um padrao para determinar as dimensdes ou o
valor de uma grandeza da mesma espécie

Resultados de levanta- | Resultado de pesquisa prévia e mais ou menos aprofundada de um
mentos fendmeno, antes de se fazer um projeto, um programa, uma pesquisa
cientifica etc. (coleta)

Resultados de experimen- | Resultado de trabalho cientifico que se destina a verificar um fendmeno.

tos
. Expressao concisa e rigorosa, constituida em geral de simbolos, que resu-
Férmulas -
meum certo nimero de dados
Equacoes Reducdo de uma questdo, um problema intrincado, a pontos simples e
quag claros, para facilitar a obtengdo de uma solugao
Sequiéncia finita de regras, raciocinios ou operacdes que, aplicada a
Algoritmos um numero finito de dados, permite solucionar classes semelhantes de
problemas
Imagens Representacao da forma ou do aspecto de ser ou objeto por meios
artisticos
Video Técnica de reproducao eletronica de imagens em movimento
Audio Sinal sonoro; som
Multimidia Animagodes Ato ou efeito de imprimir movimento ou aceleracao
Filme Sequéncia de imagens registradas em filme cinematogréifico ou
videoteipe, para exibicdo em movimento ou ndo;
Fotografia Imagem obtida por arte ou processo de reproducao sobre uma superficie

fotossensivel (como um filme), pela acdo de energia radiante, esp. a luz

Conjunto de dados inter-relacionados sobre determinado assunto,
Bases de dados armazenados em sistemas de processamento de dados segundo critérios

reestabelecidos (retiine
Software P ( )

Teste, experiéncia ou ensaio em que se empregam modelos para simular

Simulagoes . . -
o ser humano, em especial em casos de grande perigo de vida

Programa de computador que representam as simulacdes matematicas

Cédigos nucleares .
9 do nucleo do reator.
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Tabelas Quadro sistematico de consulta de dados

Graficos Curva num sistema de coordenadas, que representa uma funcéo [A curva
pode ser substituida por uma superficie, uma série de colunas etc.]

Diagramas Representacao grafica, por meio de figuras geométricas (pontos, linhas,

Visualizacio 9 areas etc.), de fatos, fendomenos, grandezas, ou das relagbes entre eles

Modelos em 3D Modelo em formato tridimensional, que inclui a idéia de profundidade
Esquema que possibilita a representacdo de um fenémeno ou conjunto
de fendmenos fisicos e eventualmente a previsao de novos fendmenos

Modelos reduzidos ou propriedades, tomando como base um certo nimero de leis fisicas,
em geral obtidas ou testadas experimentalmente
Representacdo de seres, objetos, idéias, sensacdes, feita sobre uma super-
ficie, por meios graficos, com instrumentos apropriados

Desenhos P 9 ' prop

Metadados Dados que registram e preservam dados

Questionarios Sequéncia de perguntas feitas para servir de guia a uma investigacao

Entrevistas Coleta de declaragdes tomadas para divulgacdo

Anotagbes Indicacéo escrita breve

Normas Aquilo que regula procedimentos ou atos;

Padroes Base de comparacao, algo que o consenso geral ou um determinado 6r-
gao oficial consagrou como um modelo aprovado. objeto que serve de
modelo para outro

Textuais

Certificados Documento no qual se atesta a existéncia de certo fato e dele se da cién-
cia

Caderno de laboratério Ferramenta usada por pesquisadores de varias areas para fazer anotagoes
sobre a pesquisa quando executada em laboratérios.

Transcricao Passar para o papel ou equivalente (algo) que esta sendo ouvido (p.ex.,
um texto de discurso, uma musica etc.)

Correspondéncias Intercambio de mensagens, cartas etc. entre pessoas, promovido através
de servigo préprio

Diario Escrito em que se registram os acontecimentos de cada dia

Caderno de campo Ferramenta usada por pesquisadores de varias areas para fazer anotagdes
quando executam trabalhos de campo. E um exemplo cladssico de fonte
primaria.

Espécimes Exemplo, amostra, modelo

Amostras Pequena porcéo de alguma coisa dada para ver, provar ou analisar, a fim
de que a qualidade do todo possa ser avaliada ou julgada
Representacdo em escala reduzida de uma obra de arquitetura ou enge-
nharia a ser executada.

Artefatos
M " Cenario em miniatura destinado a filmagens de estudio, quando a obten-
aquete ¢do de certas imagens, em ambientes ou paisagens reais, se torna muito
dificil ou impraticavel; reproducdo em miniatura de edificios, meios de
transporte, paisagens etc., us. na simulacdo de peripécias impossiveis de
filmar (p.ex., cenas de catastrofes)
Processos Procedimento que busca fazer com que um processo, independente da

Procedimentos operacio-
nais padronizados

area, possa ser realizado sempre de uma mesma forma, permitindo a ve-
rificacdo de cada uma de suas etapas. Ele deve ser escrito de forma deta-
Ihada para a obtencao de uniformidade de uma rotina operacional, seja
ela na produgao ou na prestagao de servigos.
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Sequéncia de passos necessarios para que se possa atingir a automacao
de processos de negdcio, de acordo com um conjunto de regras defini-
das, envolvendo a nocédo de processos, permitindo que estes possam ser

Workflows "
transmitidos de uma pessoa para outra de acordo com algumas regras.
Planejamento que visa responder uma pergunta ou problema em evidén-
cia, definindo a estrutura da pesquisa, selecionando o tipo e o nimero de
Protocolos variaveis a serem estudadas, e analisando os resultados encontrados
Teste Exame critico ou prova das qualidades de uma pessoa ou coisa

Outros

Phanton ou Manequim

UP Simulador de Tecido

Material que possui as mesmas caracteristicas que o tecido humano com
relagdo a absorcédo e espalhamento da radiagao ionizante.

Fonte: Os autores.

Posteriormente, apos o estudo conceitual das defini¢oes dos tipos de dados de

pesquisa, chegou-se a uma proposta de sistematizagdo que tentou incluir todas as

visdes encontradas na literatura estudada e ainda acrescentando os tipos indicados

pelos pesquisadores durante as entrevistas. A sistematizacao realizada se pautou no

método analitico-sintético de Ranganathan (1967), tentando, sempre que possivel se

valer de seus cdnones e principios para ordena¢ao dos conceitos.

A sistematizagao parecia pronta, mas ao propo-la, refletindo sobre a orientacao

do instrumento para a gestao e curadoria, percebeu-se a necessidade de incluir outras

abordagens que atendessem a outras formas de olhar os dados de pesquisa. Neste mo-

mento, foram incluidos conceitos classificados nas categorias “quanto a materialidade”,

quanto a perenidade”, quanto ao nivel de sensibilidade” e “quanto a abertura”. Assim,

chegou-se a sistematizagdo representada na Figura 1.
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Figura 1 - Taxonomia de dados de pesquisa.
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A taxonomia adotada categorizou os tipos de dados de pesquisa de acordo com
oito caracteristicas de divisdo (quanto a origem, quanto ao grau de processamento,
quanto a natureza, quanto a abordagem da pesquisa, quanto ao nivel de sensibilidade,
quanto a materialidade, quanto a perenidade e quanto a abertura). Essas caracteristicas
adotadas revelam abordagens que precisam ser consideradas na curadoria de dados
de pesquisa. Assim, acredita-se que essa taxonomia possa ser ttil na modelagem mais
precisa de plataformas dedicados a curadoria de dados pesquisas e seus multiplos

propdsitos.

 Quanto a origem - este principio de divisao é, provavelmente, o
mais relevante para o tratamento dos dados, pois estabelece a profundi-
dade e a abrangéncia da gestdo e curadoria que se deve aplicar para cada
categoria. Isto porque a diferenca de criticidade dada pela possibilidade
- ou impossibilidade - de replicagdo desses dados implicarao em trata-
mentos distintos. Os dados observacionais sdo originados de observagoes
de fendmenos e eventos tinicos, como a erupgao de um vulcdo num dado
momento, que ndo se repetirdo jamais. Sao dados que nao podem ser co-
letados uma segunda vez, e, portanto, devem ser arquivados para sempre,
com a nivel necessario de fidedignidade, autenticidade e integridade, em
repositorios confidveis que garantam sua preservagdo por longo prazo.
Por outro lado, os dados experimentais sdo provenientes de situagdes
controladas em bancadas de laboratérios. Em tese, estes dados sdo pro-
venientes de experimentos que podem ser precisamente reproduzidos e
nao precisam ser armazenados indefinidamente; entretanto, nem sempre
é possivel reproduzir precisamente todas as condi¢des experimentais, e,
na majoria das vezes o custo de gerenciar os dados é apenas uma fra¢ao
do custo de refazer o experimento. Os dados computacionais - resultados
da execugdo de modelos computacionais ou de simulagdes - embora mais

faceis de serem reproduzidos, devem ser submetidos a uma abordagem
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distinta, que pressupde o arquivamento de um grande numero de infor-
magdes, expressos por um conjunto robusto de metadados, que incluem
descri¢ao de hardware, software e pardmetros de entrada.

Essas categorias de dados sao geradas ou coletadas em ambientes
ou empreendimentos cientificos como, laboratorios, observatdrios, ex-
pedicoes, ambientes virtuais, etc. Sdo dados de pesquisa propriamente.
Entretanto os dados governamentais, registros médicos e arquivisticos e
dados provenientes das redes sociais, por exemplo, sio dados coletados
para outros propositos que sao frequentemente utilizados para a pesquisa

cientifica. Sdo dados usados para a pesquisa.

» Quanto ao grau de processamento — raramente os dados sao
utilizados diretamente quando sdo coletados, por exemplo, quando saem
de um instrumento. Eles precisam de graus distintos de processamento
que refletem os fluxos de pesquisa de cada area. Este conhecimento é
fundamental para a precisa gestdo e curadoria dos dados, e permite fazer
a ligacao entre as cadeias de dados que se transformam ao longo da pes-

quisa, facilitando assim a reprodutibilidade dos experimentos.

» Quanto a abordagem da pesquisa, sua relevancia estd alinhada
com o tratamento distinto que os dados precisam receber de acordo com
a metodologia adotada no desenvolvimento da pesquisa. Uma parcela
relevante dos dados ¢é proveniente de estudos qualitativos originados nas
areas de ciéncias sociais, humanidades, arte e cultura, e mesmo das areas
das ciéncias exatas que exigem infraestruturas tecnoldgicas e praticas

distintas dos dados qualitativos.

» Quanto a natureza dos dados - retrata a grande diversidade e

heterogeneidade de tipos de dados que podem ser originados no am-
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biente de pesquisa em termos de formatos, midias, suportes, expressoes,

arcabougo tecnoldgico, etc.

» Quanto ao nivel de sensibilidade - sua importancia estd na pos-
sibilidade de definir os niveis de abertura e compartilhamento durante
o processo de gestao e curadoria, e a profundidade de intervenc¢do que
deve ser imposta as colegdes, especialmente no caso das pesquisas que
envolvem pessoas e informagdes pessoais sensiveis e informagdes confi-
denciais. Isto porque, nem todos os dados devem ser compartilhados sem
tratamentos adequados, por exemplo, a submissao dos dados a processos
de anonimizagdo e armazenamento em sistemas off-line. Existem dados
sensiveis, de grande utilidade para a ciéncia, que sé poderao ser acessados

por meios de condi¢es controladas (SAYAO, SALES, 2015).

» Quanto a materialidade - permite vislumbrar a necessidade de
tratamento especial aos dados de acordo com a forma que se materializam
- digitais ou fisicos. O tratamento fornecido aos dados nascidos digitais,
ou que passaram por processos de digitaliza¢ao, tem caracteristicas espe-
cificas determinado pela fragilidade intrinseca dos objetos digitais e pela
obsolescéncia tecnoldgica que ameagam a sua capacidade de renderizagao,
de autenticidade e de integridade. Por sua vez, as amostras fisicas repre-
sentam uma ampla variedade de dados de pesquisa. Elas sao elementos
basicos para referéncia, estudos e experimentagdo na pesquisa cientifica.
Testes e analises sao realizados diretamente baseados em amostras, tais
como espécimes bioldgica, rochas e minerais, solos, sedimentos, plan-
tas e sementes, artefatos arqueoldgicos, amostras de tecidos humanos
e DNA; outros objetos fisicos como mapas e fotografias impressas sao
objetos diretos de estudos (RDA, 2018). Cada uma desses tipos de dados

necessitam de processos de curadoria e cuidados completamente dife-
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rentes, por exemplo, um herbario necessita de adubos, irrigacao e niveis
de temperaturas, humidade e insola¢do controlados. Porém, a sua forma
de representacdo para fins de recuperagio e continua se valendo de me-

tadados. Neste caso, em bases de dados referenciais.

» Quanto a perenidade - as colegdes de dados sao gerenciadas e
preservados de acordo com a sua relevincia para a ciéncia. No mais alto
grau estao as cole¢des internacionais que sao referéncias importantes que
precisam de estruturas estaveis
que as mantenham para sempre, 3 GenBank: hitps:/wwwnchinlm.nih gov/genbank/
como o GenBank’e o Protein Data
Bank*; em um nivel intermedid- ,, . .
rio estao as cole¢des nacionais e
regionais; por fim, as cole¢des institucionais, comunitarias e individuais

que tém valores mais transitdrio que, porém, podem migrar para niveis

mais perenes .

» Quanto a abertura - as cole¢des de dados sao atribuidos pelos
criadores e pelos sistemas de gestdo diferentes niveis de abertura que
estao relacionados com o nivel de sensibilidade dos dados, propriedade
intelectual, interesses comerciais, patentes, seguranga nacional, interesse
pessoal do pesquisador, etc. As colegdes de dados também sdo atribuidas
licencas que determinam o grau de reuso que terceros podem fazer com

essas colecoes.

Caracterizar os dados quanto a essas categorias ¢ importante pois permite
identificar metadados peculiares ao tratamento de cada tipo de dado. Temos defendido
uma abordagem de tratamento dos dados em que a gestdo vem antes da tecnologia

e em que o tratamento do dado ¢ anterior a sua abertura ou compartilhamento. Faz
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parte do processo de gestao, mapear os tipos de dados que serao curados, bem como
os padroes de metadados e os arcabougos tecnoldgicos necessarios para a curadoria

adequada e a recuperagdo precisa.

4 A guisa de conclusao

De acordo com duas premissas fundamentais apresentadas por Souza (2012, p.4),
no que diz respeito as classificagdes “os mesmos objetos e ideias podem ser organi-
zados e representados de formas diferentes e toda classificacdo esta relacionada a um
propdsito definido de construgio e uso de informagao”. Esta afirmac¢ao se harmoniza
com as reflexdes de Borgman (2010) sobre a génese dos dados de pesquisa. A autora
ressalta que pesquisadores coletam dados para diversos fins, usando varios métodos,
podendo tanto a finalidade quanto os métodos influenciar no que consideram como
“dados”, e em que condigdes estes pesquisadores estido dispostos a compartilhar seus
dados com os pares. Isso significa dizer que o conceito de dados de pesquisa pode
variar ndo apenas de acordo com o dominio disciplinar, mas também de acordo com
0 proposito e até com a metodologia empregada na pesquisa.

Dados de pesquisa podem e devem ser visto sob diversas perspectivas. Essas
diversas perspectivas precisam estar claras para gestores e desenvolvedores de sistemas
e politicas de gestao de dados de pesquisa. Assim, a taxonomia aqui apresentada pode
auxiliar esses atores no estudo, mapeamento e caracterizagdo dos dados de pesquisa
proporcionando uma modelagem de sistema de dados mais eficaz e uma defini¢ao
precisa dos dados no ambito da construcao de politicas de gestao de dados.

Todas as classificagoes refletem o proposito para o qual foram construidas e um
contexto especifico. A presente taxonomia foi proposta para esbogar um retrato dos
dados de pesquisa com nitidez e granularidade suficiente para assistir o planejamento
de plataformas e de servigos voltados para a gestdo e curadoria de dados. Isto porque
as infraestruturas de dados sé se tornam efetivas se considerarem as idiossincrasias de

cada area em relagdo aos seus fluxos de geragao/coleta de dados e de compartilhamento.
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Ainda assim, mesmo considerando a ampla multidisciplinaridade das ciéncias
e tecnologias nucleares, que geram, como consequéncia, um largo espectro de dados
de pesquisa, é provavel que a taxonomia aqui apresentada ainda deixe de fora algum
tipo de dado, principalmente porque o levantamento empirico realizado abrangeu
apenas este dominio especifico. Neste caso, seria importante em algum momento,
realizar pesquisa semelhante em outros dominios para validar a generalidade da pre-
sente taxonomia.

Por fim, o presente trabalho pode ser encarado também como uma tentativa
de ajudar pesquisadores na classificagdo dos dados gerados por suas pesquisas, bem
como na gestdo e curadoria desses dados por bibliotecarios e demais atores envolvidos

no processo de gestao.
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