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Resumo
O livro didatico é uma ferramenta de grande suporte para o processo de ensino e aprendizagem.
A utilizagdo de imagens nesse material pode colaborar para o desenvolvimento dos contetidos pro-
postos, especialmente na drea de Biologia. Assim, esta pesquisa qualitativa do tipo documental ana-
lisou a colecédo de livros didaticos Biologia Moderna, de autoria de Amabis e Martho, visando com-
preender a importéancia das imagens para uma aprendizagem significativa, a partir dos pressupostos
teéricos de Ausubel. A analise da coleg¢do mostra a importancia da presencga e da utilizagdo das ima-
gens nos livros didéticos, visto que se constituem ferramentas potenciais para uma aprendizagem
significativa no contexto do ensino de Biologia.
Palavras-chave: Imagens; Livro diddtico; Aprendizagem significativa.

Abstract
Meaningful learning: use of images in Biology textbooks

The textbook is a tool of great support for the teaching and learning process. The use of images
in this material can contribute to the development of the proposed contents, especially in the area
of Biology. Thus, this qualitative research of the documentary type analyzed the collection of
textbooks Modern Biology, authored by Amabis and Martho, aiming to understand the importance
of images for meaningtful learning, based on the theoretical assumptions of Ausubel. The analysis
of the collection shows the importance of the presence and use of images in textbooks, since it is a
potential tool for meaningful learning in the context of biology teaching.

Keywords: Images; Textbook; Meaningtul learning.

Resumen

Aprendizaje significativo: uso de imdgenes en libros de texto de Biologia

El libro de texto es una herramienta de gran apoyo para el proceso de ensefianza y aprendizaje.
El uso de imagenes en este material puede contribuir al desarrollo de los contenidos propuestos,
especialmente en el area de la Biologfa. Asi, esta investigacién cualitativa de tipo documental analizé
la coleccién de libros de texto Biologia Moderna, escrito por Amabis y Martho, con el objetivo de
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comprender la importancia de las imagenes para un aprendizaje significativo, a partir de los supues-
tos tedricos de Ausubel. El analisis de la coleccién muestra la importancia de la presencia y el uso de
imégenes en los libros de texto, ya que es una herramienta potencial para el aprendizaje significativo
en el contexto de la ensefianza de la biologfa.

Palabras clave: Imagenes; Libro de texto; Aprendizaje significativo.

Introducio

O artigo 85 da Lei de Diretrizes e Bases da Educagdo Nacional (LDB) indica,
na etapa final da educagéo basica, a finalidade de aprimorar a formagio ética e o desen-
volvimento da autonomia intelectual e do pensamento critico, além de proporcionar a
compreensdo dos fundamentos cientifico-tecnolégicos dos processos produtivos (Lei
n° 9.394, 1996). Nesse sentido, os educadores precisam buscar meios para realizar
novas estratégias de ensino visando estimular os alunos a desenvolver um pensamento

mais critico, provocando maior participagao.

Nessa dire¢do, Moura e Silva (2015) afirmam que as imagens sdo eficazes
para o processo de ensino e aprendizagem, pois apresentam conhecimentos cienti-
ficos por melo da representacdo gréfica e podem ser utilizadas por alunos e profes-
sores desde os anos iniciais de escolarizagdo. O uso de imagens para ministrar os
contetidos de Biologia pode se tornar uma prética prazerosa durante o aprendizado,
visto que as imagens e o ato de desenhar estdo presentes no processo de formagao
desde a infancia, expressando suas emogdes, descobrindo e desenvolvendo suas habi-
lidades (Santos, Radvanskei, & Bachmann, 2016). Além disso, Sobral, Lopes e Trin-
chdo (2018) afirmam que o desenho pode ser entendido como uma ferramenta de
investigagdo, percepcdo e registro, e pode também viabilizar a comunicagéo cientifica
por meio da criagdo de imagens, que além de complementarem o texto, sdo fontes

de informacao.

A utilizagdo de imagens na educagdo pode se configurar como um método
essencial e de grande importancia na compreensdo de novos conceitos. Com isso, os
discentes conseguem assimilar melhor diferentes contetidos e relaciona-los com os
conhecimentos adquiridos ao longo da formagdo pessoal. Para Milach et al. (2015),
o uso de imagens faz com que os individuos se aproximem do meio em que vivem,
observando mais atentamente as relagdes e interagdes que os cercam, e entendam
seu préprio papel na sociedade e no ecossistema, nas interagdes com as plantas e com

0S animais.
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As teorias de aprendizagem, sobretudo a teoria de aprendizagem significativa
proposta por Ausubel (1963), apresentam a funcdo de sistematizar e propor solugdes
relacionadas ao campo da formagdo humana. Com esses pressupostos, neste estudo
estabelecemos como objetivo compreender a importancia das imagens em livros di-
déticos para uma aprendizagem significativa, observando como foram organizadas e
contextualizadas com o cotidiano dos discentes. Observamos ainda o planejamento
e a exposi¢do, analisando a constitui¢do das imagens e, por fim, averiguamos de que

maneira as imagens utilizadas se articulam com o contexto dos estudantes.

Apresentamos aqui uma analise documental acerca da colegdo de livros dida-
ticos escrita por Amabis e Martho (2016), intitulada Biologia Moderna e destinada ao
ensino médio. Analisamos todas as imagens constantes da cole¢do de modo a com-

preender as possiveis contribui¢des para aprendizagem significativa.

O objetivo deste estudo ndo se restringe a tecer criticas as imagens contidas
na colegdo, mas considera-las tais como se apresentam, tomando como referencial os
principios da teoria de aprendizagem significativa, conforme ja mencionado. Nesse
sentido, orientamo-nos pelas seguintes questdes: Qual a importancia das imagens em
livros didéticos de Biologia? Elas contribuem na promogéo da aprendizagem significa-

tiva? Qual a relevancia das imagens na construgdo do conhecimento cientifico?

Como justificativa, reconhecendo que a aquisi¢do do conhecimento cientifico
¢ um dos maiores objetivos do ensino de ciéncias, conforme aponta Krasilchik (2000),
defendemos que os livros didéticos fornecem orientagido e apoio aos docentes e que
bons materiais fazem parte do pleno éxito do processo de ensino e aprendizagem.
Dessa forma, justificamos a necessidade do desenvolvimento de pesquisas como esta,

que tenham o livro didatico como elemento central de analise.

A presenca de imagens nos livros didaticos: uma revisao de literatura

Com a finalidade de contextualizar a pesquisa aqui desenvolvida, realizamos
uma revisdo de literatura a partir da sele¢do de artigos encontrados no Portal de Pe-
riédicos da Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (Capes),

com recorte temporal entre 2000 e 2020.

Para as buscas, consideramos trés principais descritores: imagem, livro diddtico

e aprendizagem significativa. Para o descritor imagem, foram utilizadas duas variagoes
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do termo: ilustragdo e desenho. Com isso, foram encontrados cinco artigos disponiveis

na plataforma supracitada.

Dentre os trabalhos encontrados, Macedo (2004) entende que os livros didé-
ticos sdo objetos pedagdgicos que visam estabelecer uma relagdo mais préxima com
o leitor e precisam contribuir de fato com o que serd aprendido. No caso dos livros de
Biologia, a autora defende que esse instrumento tem a func¢do de apresentar a ciéncia
como universal, e que, ao apresentar suas imagens, os espectadores as inserem na sua

estrutura cognitiva.

No estudo de Amaral e Fischer (2013), que valoriza a presenca das imagens
nos livros didaticos e defende que seria um desperdicio esse tipo de comunicagio ser
utilizada apenas como recurso alternativo, os autores indicam que se perde a opor-
tunidade de oferecer aos alunos modos de lidar com o que pode ser visto e como
se pode compreender o que é visto. Eles assumem as imagens como sendo textos
imagéticos-compositivos e ressaltam que, muitas vezes, podem ser a nica ou a prin-

cipal fonte de informagao.

Apesar de Carlos e Escarido (2019) analisarem as imagens em livros dida-
ticos visando identificar a presen¢a do imagindrio religioso, que ndo é o foco des-
te trabalho, eles salientam que uma das fung¢oes pedagdgicas da imagem visual é a
de servir como uma representagio, ou seja, exercer for¢a comunicativa. Os auto-
res defendem a imagem como um instrumento formativo da subjetividade e da

consciéncia coletiva.

As imagens em livros didaticos precisam ser observadas como objetos impor-
tantes para a construgdo do conhecimento cientifico. Matos et al. (2010) consideram
que as imagens se estabelecem como um meio amplamente aceito no diélogo cientifico,
tendo um potencial particular para comunicar aspectos da natureza e para indicar o
contetdo de ideias. Para os autores, o uso de imagens tem presenc¢a destacada nos
livros didaticos de Biologia, dialogando com a perspectiva adotada para nosso estudo,
que traz o uso de imagens como elemento essencial. As imagens, para esses autores,
contam com modos semiéticos de construgdo de sentidos e possuem valor cognitivo,
cumprindo importantes fungdes mediadoras na apropriagdo da linguagem cientifica

escolar pelo aluno, bem como pelo professor.

Maciel, Régo e Carlos (2017) analisaram as imagens fotograficas nos livros

didaticos de matematica e identificaram que elas podem desempenhar varias fungdes,
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contribuindo pedagogicamente para o processo de ensino e aprendizagem da discipli-
na. Eles ressaltam que a funcdo ilustrativa tem o objetivo de tornar o livro didatico

mais atraente para leitura.

Portanto, destacamos que os trabalhos consultados podem contribuir para o
debate sobre a importancia da utilizagido de imagens como ferramenta para o ensino,
ressaltando as vérias fung¢des das imagens nos livros didéticos de Biologia, sendo um
elemento pedagogicamente essencial. Percebemos ainda que, em determinados mo-
mentos, as imagens sdo as principais fontes de informacao, dado que conseguem ilus-
trar contextos reais, apresentando uma ciéncia acessivel e universal, além de tornarem

o livro didético mais atraente para leitura.

Os estudos supracitados apontam para uma versatilidade das imagens dispos-
tas em livros didaticos. Observamos essa indicagdo quando Macedo (2004) evidencia
que os estudantes inserem as imagens observadas na sua estrutura cognitiva, fato que
proporciona mais relevancia para esta pesquisa, visto que analisamos a influéncia das
imagens no processo de ensino e aprendizagem. Ressaltamos ainda que nenhum traba-
lho se baseou e/ou utilizou como referencial tedrico a aprendizagem significativa, seja
para avaliar as imagens ou para analisar os livros didaticos. Essa auséncia nos mostra
que a teoria proposta por Ausubel (2003) ainda se faz pouco presente nas analises
desse tema de estudo, principalmente no que diz respeito aos livros didéticos e a sua

utilizagdo, indicando assim o ineditismo da pesquisa aqui realizada.

A aprendizagem significativa no ensino de ciéncias

A aprendizagem significativa ¢ uma teoria cognitiva proposta por David
Paul Ausubel, que busca explicar o processo de aprendizagem humana. Ausubel
(2003) define que a aprendizagem significativa é um processo em que o individuo
relaciona uma nova informagio, de forma ndo arbitréria e ndo literal, a sua prépria
estrutura cognitiva. O autor define estrutura cognitiva como a estrutura de conhe-
cimentos particular de cada aprendiz, ressaltando que aprender significativamente é
relacionar os conceitos preexistentes na estrutura cognitiva com os novos conteidos.

Para o autor:

A interagdo entre novos significados potenciais e ideias relevantes na es-
trutura cognitiva do aprendiz da origem a significados verdadeiros ou psi-
colégicos. Devido a estrutura cognitiva de cada aprendiz ser tnica, todos
os novos significados adquiridos sdo, também eles, obrigatoriamente tinicos
(Ausubel, 2003, p.1).
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Moreira (2011) define a aprendizagem significativa como aquela em que as
idelas expressas simbolicamente interagem de maneira substantiva e ndo arbitréria
com conhecimentos ja existentes. Em outras palavras, ¢ uma forma de interagir com
conhecimentos especificamente relevantes que j4 existem na estrutura cognitiva do
sujeito aprendiz. Esses conhecimentos preexistentes, relevantes a nova aprendizagem,
foram nomeados por Ausubel (2003) de subsungores ou ideia dncora. Sendo assim, a
aprendizagem significativa se d4 quando a nova informagao se ancora ou se conecta a
conceitos relevantes, preexistentes na estrutura cognitiva do aprendiz. Ausubel (2003)
chama a atengdo para os novos significados porque estes sdo o produto da interagdo

entre novos materiais de instrucio e as ideias relevantes.

Quando ndo se consegue estabelecer tal relacionamento entre conceitos, ex-
pressando apenas as ideias e repetindo palavras memorizadas de forma arbitraria e
literal, a aprendizagem é mecanica. Os conhecimentos aprendidos mecanicamente
s6 sdo aplicdveis em situagdes ja conhecidas que ndo implicam compreensdo (Vinholi
Juanior, Cabreira, & Dias, 2020). Ausubel (2003) evidencia que a aprendizagem me-
canica pode se relacionar com a estrutura cognitiva, mas apenas de forma arbitraria
e literal, ndo resultando na aquisi¢do de novos significados, isto é, o conhecimen-
to adquirido dessa maneira fica arbitrariamente distribufdo na estrutura cognitiva.
Moreira (2011), a partir das concepg¢des Ausubel (2003), faz consideragdes a respeito
da aprendizagem mecénica como sendo:

Praticamente sem significado, puramente memoristica, que serve para
as provas sendo esquecida, apagada, logo ap6s. Em linguagem coloquial,
a aprendizagem mecanica é a decoreba, tdo utilizada pelos alunos e tdo incen-
tivada na escola. Cabe, no entanto, destacar que aprendizagem significativa
e aprendizagem mecénica ndo constituem uma dicotomia: estdo ao longo de
um mesmo continuo (Moreira, 2011, p. 31-32).

Nessa abordagem, Moreira (2011) enfatiza que, para haver uma aprendi-
zagem que seja significativa, o material deve ser potencialmente significativo, es-
tabelecendo conexdo do que ja se sabe com o novo conhecimento, somando-se
a 1sso a predisposi¢do de aprendizagem por parte do discente. Para Raber, Grisa e
Booth (2017), organizar um material de ensino sob essa perspectiva requer que
a estrutura de conhecimentos prévios do aprendiz seja considerada. Para isso os
autores dizem haver intimeras estratégias de que o professor dispde para serem em-

pregadas em sala de aula, porém deve-se selecionar aquela que corresponde com sua

propria realidade.
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Nesse sentido, a utilizagdo de livros diddticos que contenham imagens no
processo de ensino e aprendizagem pode potencializar, de maneira significativa,
a pratica pedagdgica do professor, possibilitando ao discente ser sujeito da constru-
¢do do seu préprio conhecimento. Segundo Moreira (2011), o conhecimento espe-
cificamente relevante a nova aprendizagem (subsuncor), definido por Ausubel, pode
ser um simbolo j4 significativo, um conceito, uma proposi¢do, um modelo mental ou

uma imagem.

Considerando que a aprendizagem significativa é aquela em que o professor
usa o conhecimento previamente adquirido pelo estudante para ancorar novos conhe-
cimentos, compreendemos que a utilizagdo de imagens no ensino de ciéncias pode ser
considerada uma ferramenta potencialmente significativa, dado que as imagens apre-
sentadas durante as aulas (seja em livros didaticos, videos ou s/zdes) conectam-se as
experiéncias anteriormente vivenciadas pelos discentes. Nessa perspectiva, torna-se
fundamental, pois compreendemos que essa ferramenta se comporta como um efetivo
subsungor, se considerarmos que as imagens se conectam a realidade do aprendiz, cujo
conhecimento prévio adquire um novo significado e se torna uma aprendizagem mais

relevante e permanente.

Trazendo essa contextualizagio para a perspectiva curricular, a Base Nacional
Comum Curricular (BNCC) da area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias (Mi-
nistério da Educag¢do [MECT, 2018) define competéncias e habilidades que permitem
a ampliacdo e a sistematizagdo das aprendizagens essenciais desenvolvidas em ambito
escolar. Assim, os conceitos associados as teméticas estudadas constituem uma base
que permite aos estudantes investigarem, analisarem e discutirem situagdes-problema
que emergem de diferentes contextos socioculturais. Dessa forma, os estudantes po-
dem reelaborar seus préprios saberes relativos a essas temdticas. Aprender de forma

significativa os conceitos das Ciéncias da Natureza ¢, portanto, um objetivo previsto
na BNCC.

Proceder metodologico

A proposta metodolégica utilizada para elaboragdo deste estudo fundamen-
tou-se em uma pesquisa qualitativa documental, compreendendo que o livro didético
se configura como um documento oficial que pode ser usado como fonte de informagéo.

Conforme apontam Liidke e André (1986, p. 39), os documentos “[..."] ndo sdo apenas
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uma fonte de informagdo contextualizada, mas surgem em um determinado contexto

e fornecem informagdes sobre esse mesmo contexto”.

Com isso, a pesquisa se debruca nos principios da pesquisa qualitativa, pois
compreendemos que o objeto de estudo aqui apresentado se constitui um material
complexo e que possui caracteristicas variadas e peculiares. Este objeto analisado é
uma colegdo de livros didéticos destinada ao ensino médio intitulada Bzologia Moder-
na, escrita por José Mariano Amabis e Gilberto Rodrigues Martho (2016). A escolha
da colegdo foil motivada pela sua ampla utilizag¢do nas escolas publicas, sobretudo pelo
Instituto Federal do Espirito Santo (Ifes), no momento da realizagdo da pesquisa, que
foi resultado de um estudo desenvolvido durante o curso de especializagdo em Ensino,
Ciéncias, Satide e Ambiente (Encisa), promovido pela instituigdo. Além disso, este li-
vro especifico foi indicado pelo Plano Nacional do Livro Didatico (PNLD) 2018/2020.
A colegdo selecionada para a andlise estd organizada em trés volumes, sendo cada
volume dividido em trés ou quatro médulos tematicos. Os assuntos a serem tratados
em cada moédulo sdo desenvolvidos em treés, quatro ou cinco capitulos, dependendo da

temadtica abordada.

A exploragdo e a anélise das imagens foram direcionadas com base em algu-
mas questdes divididas em trés categorias: organizagdo, qualidade e contextualizagdo.
Os questionamentos propostos se fizeram necessarios para compreender como as ima-
gens foram escolhidas e organizadas na colegdo, e para evidenciar se hé relagdo com a
teoria de aprendizagem significativa. Para isso, foram analisadas as imagens presentes

em cada capitulo de cada volume.

No que diz respeito a organizagdo das imagens, foram feitos os seguintes
questionamentos: Quantas imagens sdo postas em cada pagina? A descri¢do faz jus
a imagem apresentada? Entendemos que tais observagdes devem ser consideradas
no momento da construcdo do livro didético, para que o estudante tenha uma melhor

experiéncia ao utilizar esse material.

Na categoria qualidade das imagens fol observada a constitui¢do dos detalhes.
No caso de um desenho esquematico, todos os detalhes e estruturas estudados sio
apresentados? As cores utilizadas condizem com a realidade? O tamanho do desenho
¢ adequado para a visualiza¢do? No caso de fotografias, elas permitem observar ade-

quadamente as estruturas estudadas? Sdo coloridas ou preto e branco?
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Quanto a contextualizagdo das imagens, questionamos: Tal imagem representa
a realidade local? Os exemplos utilizados fazem parte da fauna/flora/ecossistema na-

cional? Os exemplos sdo de fato adequados ao texto estudado?

Para quantificar as imagens dispostas ao longo de cada volume da colegdo es-
tudada, elaboramos uma tabela para cada volume. Cada tabela mostra a quantidade de
imagens/tipos/moédulos/capitulos. Para agrupar as categorias de imagem presentes
nos livros, valemo-nos da classificacdo proposta por Martins et al. (2003), que anali-
saram a forma de produgdo e caracteristicas composicionais de cada tipo de imagem,
permitindo agrupa-las em fotografias, desenhos ilustrativos, esquemas e outras repre-

sentagdes (tabelas, mapas, caixas de texto etc.).

Entendeu-se como fotografia as imagens que expressassem a realidade, defini-
das por Ferreira (2004) como a cépia fiel, reproducdo exata. Para esse tipo de imagem,
observamos as fotografias de objetos, processos, plantas e animais. Aqui, também fo-
ram agrupadas as fotomicrografias: imagens produzidas a partir da vista por micros-
copios. Para o grupo desenhos ilustrativos, reunimos os desenhos que ilustrassem
uma situagdo real, aquelas que representassem algo como membros, animais, plantas

e formas microscépicas.

No grupo categorizado como esquemas, as imagens observadas foram aquelas
que representaram algum processo ou fase, ciclos de vida, divisdo celular ou mesmo
processos quimicos, ou bioquimicos, como o experimento realizado por Louis Pasteur,
apresentado no primeiro volume da cole¢do analisada. Para outras figuras, como suge-
re Martins et al. (2008), foram incluidas as tabelas, mapas, graficos e equagdes/f6rmu-
las, como arvores filogenéticas, tabelas que correlacionam informagdes ou graficos que
representam o espectro de absor¢do de luz. Foram incluidas também nessa categoria

as férmulas quimicas dispostas ao longo dos trés volumes.

Anilise das imagens na colecdo de livros didaticos

Na Tabela 1, referente ao primeiro volume da colegdo, observa-se que foi
encontrado um total de 807 imagens, sendo 103 fotografias, 85 desenhos ilustrati-
vos, 69 esquemas e 50 classificadas como outras, as quais englobam tabelas, graficos

e formulas.
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Tabela 1 — Contabilizag¢do das imagens — volume 1.

Quantidade

Tipo Moédulo 1 Moédulo 2 Moédulo 3 Moédulo 4 Total/ @)
Cap. Cap. Cap. Cap. Cap. Cap. Cap. Cap. Cap. Cap. Cap. Cap. Tipo D
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Z
Fotografia 21 8 9 16 9 8 2 5 6 5 4 10 103 \;
Desenho Z
Tustrativo 2 9 5 8 14 17 1 5 17 7 85 O
Esquemas 1 2 1 10 10 3 5 11 15 11 69 O
Outros 17 1 4 13 7 1 4 3 50 a
Total/Cap. 24 19 81 25 84 89 18 17 19 25 86 20 )
Total/Médulo 74 98 85 100 d

Total geral 307 imagens

Fonte: Elaborada pelos autores.

No segundo volume foram encontradas 491 imagens, sendo 253 fotografias,
175 desenhos ilustrativos, 49 esquemas e 20 classificadas como outras. Esses dados
estdo dispostos na Tabela 2, que contabiliza a quantidade de imagens distribuidas ao

longo do volume 2 da colegdo de livros.

Tabela 2 - Contabiliza¢ao das imagens - volume 2.

Quantidade
: Médulo 1 Médulo 2 Médulo 3 Médulo 4
Tipo Total/
Cap. Cap. Cap. Cap. Cap. Cap. Cap. Cap. Cap. Cap. Cap. Cap. Tipo

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Fotografia 19 15 44 17 21 11 15 58 34 7 3 14 258
Desenho
. . 4 9 11 5 13 13 17 24 3 35 19 22 175
ilustrativo
Esquemas 1 9 7 5 4 2 8 7 4 2 49
Outros 5 2 1 10 1 1 3 1 24
Total/Cap. 28 27 64 30 39 38 35 85 38 52 26 39
Total/Médulo 119 107 158 117
Total geral 491 imagens

Fonte: Elaborada pelo autor.

No terceiro volume, encontramos 281 fotogratfias, 77 desenhos ilustrativos, 67

esquemas e 94 classificadas como outras, totalizando 519 imagens (Tabela 3).
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Tabela 3 — Contabilizagdo das imagens — volume 3.

Quantidade
. Moédulo 1 Moédulo 2 Moédulo 3
Tipo Total/
Cap. Cap. Cap. Cap. Cap. Cap. Cap. Cap. Cap. Cap. Cap. Cap. Tipo

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Fotograﬁa 9 14 7 44 45 23 37 7 10 22 48 15 281
Desenho
. . 1 6 13 6 6 21 12 1 2 6 1 2 77
ilustrativo
Esquemas 18 12 15 5 5 2 6 1 3 67
Outros 8 3 2 6 5 12 8 10 11 5 19 5 94
Total/Cap. 86 85 87 61 61 58 57 24 23 383 69 25
Total/Médulo 169 176 174
Total geral 519 imagens

Fonte: Elaborada pelo autor.

Dessa forma, nota-se que o total geral de imagens aumentou de maneira cres-
cente no decorrer dos volumes, sugerindo que quanto maior a complexidade dos contet-

dos expostos maior a necessidade de utilizar imagens para potencializar a aprendizagem.

Organizacgio das imagens

A organizagdo das imagens ao longo dos capitulos de cada volume torna-se
imprescindivel para a real e total compreensdo das informagdes apresentadas durante
as aulas. O material organizado adequadamente facilita o entendimento, pois o con-
tetdo esta disposto de maneira padronizada, levando o usuario dos livros a um melhor

nivel de compreensao.

Em relagdo a quantidade de imagens, observa-se que, por vezes, os autores dis-
pdem, numa tnica pagina, duas, trés ou quatro imagens com uma mesma legenda. Essa
situacdo é recorrente quando a imagem ¢é dada em sequéncia, sendo necessario apre-
sentar mais de uma fase do processo estudado. Nessas situagdes, os autores tiveram o

cuidado de sempre identificar as imagens e fazer uma descrigio especifica para cada uma.

Quanto a descrigdo das imagens, os autores dispuseram legendas coerentes com as
imagens, fazendo descri¢does bem apuradas. Observa-se que, ao longo do texto, quando sdo
citadas as imagens, os autores fazem uma prévia do que a imagem representa, introduzindo
o assunto a ser abordado. Nota-se que sdo utilizadas imagens para exemplificar os contet-
dos abordados, conferindo-lhes maior clareza, como pode ser observado na Figura 1.
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Aprendizagem significativa: utiliza¢do de imagens em livros diddticos de Biologia
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Figura 1 — Exemplo da quantidade de imagens e suas descrigoes.
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Fonte: Amabis e Martho (2016).

Durante a anélise da organizagdo das imagens, percebemos que esse é um fa-
tor bastante relevante ao se publicar um livro didético, visto que a falta de organizagao
pode causar desentendimento do contetido. E preciso ainda ficar atento & quantidade
de imagens a ser utilizada em uma tnica pagina, pois todas elas devem estar relaciona-
das ao contetido em estudo e dispostas numa sequéncia que favorega a compreensio do
leitor. Conforme observamos, os autores selecionaram imagens que representassem

adequadamente cada contetdo.

Qualidade das imagens

Observar a qualidade das imagens apresentadas é um fator importantissimo
para esse trabalho. Compreendemos que imagens bem elaboradas, com riqueza de de-
talhes, possibilitam que a aprendizagem seja mais significativa, visto que um simples
detalhe pode ser o principal fator que se relaciona com a aprendizagem do novo con-
teido. Ausubel (2003) entende que, no processo de aquisi¢do de novos significados, o
material de instrugdo pode se relacionar a algum aspecto, contetido ou a ideias anterio-
res existentes na estrutura de conhecimentos do aprendiz, podendo ser uma imagem,
um simbolo j4 significativo, um conceito ou uma proposigdo. O autor ainda reforga que
a esséncia do processo de aprendizagem significativa:

[...] consiste no facto de que novas ideias expressas de forma simbdlica
(a tarefa de aprendizagem) se relacionam aquilo que o aprendiz ja sabe
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Aprendizagem significativa: utilizacdo de imagens em livros diddticos de Biologia
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(a estrutura cognitiva determinada 4rea de matérias), de forma néo arbitraria
e ndo literal, e que o produto desta interagdo ativa e integradora é o surgi-
mento de um novo significado, que reflete a natureza substantiva e denotati-
va deste produto interativo (Ausubel, 2003, p. 71).

Em relagio a apresentagio de detalhes e estruturas, observamos que cada vo-
lume englobava assuntos gerais que iam se especificando a cada capitulo. Com isso,
percebemos um aumento na quantidade de detalhes conforme o assunto se especi-
ficava. No volume 1, por exemplo, foram abordados alguns conceitos basicos estu-
dados na disciplina de Biologia. Houve um foco maior no estudo das estruturas que
compdem as células e sua formagdo, dos tecidos e do desenvolvimento embriondrio.
J4 o segundo volume trata do sistema de classificagdo biolégica. No terceiro capitulo,
os temas eram ainda mais especificos, abrangendo conceitos de genética, evolugdo

e ecologia.

Entendemos que os desenhos esquematicos sdo desenhos elaborados para re-
presentar objetos, estruturas, formas e lugares ou até mesmos corpos e individuos,
sejam animais ou vegetais. Sendo assim, as cores usadas nos esquemas propostos ficam
a critério do desenhista. Compreende-se que, eventualmente, estruturas como uma
molécula de DNA ou um atomo de determinado elemento sdo representados corri-
queiramente de maneira esquemadtica, por ndo serem observados a olho nu onde a

coloracio usada fica a critério do autor.

Percebemos também que o ilustrador ndo é o mesmo autor do livro. No entan-
to, este teve o cuidado de ser o mais fiel possivel as estruturas originais, para facilitar a
compreensdo da imagem. Para complementar, os autores acrescentaram, nas legendas
das imagens esquemdticas, frases como “Elementos fora de proporg¢do de tamanho

entre si: cores-fantasia”, esclarecendo que tal imagem ¢ apenas uma representagio.

Quanto a adequagdo do tamanho, vimos que, em diversos momentos ao longo
dos 8 volumes, os contetidos estudados dispunham de estruturas que sdo invisiveis a
olho nu (situagdo muito corrente no primeiro volume). Sendo assim, os autores utili-
zaram imagens em escala ampliada para que tais estruturas pudessem ser observadas
com nitidez. Em diversos momentos os autores utilizaram o recurso de ampliar par-
tes ainda menores, dispostas na estrutura estudada, o que facilita a visualizagdo e o
entendimento do contetido. A representacdo esquemaética exposta na pagina 227 do
volume 1 (Figura 2) apresentou um corte longitudinal da regido do joelho humano,

onde é possivel observar diversos tipos de tecidos conjuntivos.
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Aprendizagem significativa: utilizacdo de imagens em livros diddticos de Biologia
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Figura 2 — Recurso de ampliar pequenas estruturas de objetos.
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Fonte: Amabis e Martho (2016).

As fotogratfias, de maneira geral, sdo um recurso de bastante utilidade para
diversas atividades dentro e fora da ciéncia, visto que existem, atualmente, diversos
equipamentos para capturar o melhor enquadramento fotografico. Sendo assim, nédo
seria estranho encontrar fotografias em livros didaticos, considerando que esse recur-

so possibilita a visualizagdo de situagoes diversas.

Ao longo dos trés volumes, é possivel observar diversas fotografias de obje-
tos, paisagens, animais e plantas, bem como de bactérias, fungos e virus. Esse fol um
recurso bastante utilizado na colegdo. Nota-se que esse tipo de imagem esta relacio-
nado também a aspectos histéricos, pois algumas fotografias estdo em preto e branco.

As fotogratias coloridas estdo presentes em toda a colegdo.

Os autores usaram muitas fotomicrografias. Na maioria das vezes, a depender
da estrutura a ser observada, o microscépio deve ser ainda mais preciso (microscépio
eletronico de transmissdo). Esse recurso permite observar coisas que ndo podem ser
observadas a olho nu. Sendo assim, as fotomicrografias ndo sdo feitas com a mesma
qualidade de imagem que outras figuras, o que pode dificultar a visualizagdo adequada
do objeto/estrutura estudados. Algumas fotomicrogratias estdo coloridas, pois foram
tiradas apds coloragdo com pigmentacdo da estrutura observada. Na tentativa de sa-
nar essa problemadtica, os autores inseriram alguns esquemas paralelos as fotomicro-

grafias (Figura 8) para esclarecer e complementar o entendimento sobre o tema.
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Aprendizagem significativa: utiliza¢do de imagens em livros diddticos de Biologia
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Figura 3 — Exemplo de esquemas paralelos a fotomicrogratias.
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Fonte: Amabis e Martho (2016).

Quando falamos em imagem, logo nos remetemos a qualidade delas, pois
tendemos a atribuir maior valor as imagens que dispdem de qualidade mais alta,
sobretudo quanto ao aspecto visual. Em um livro didédtico de Biologia, as imagens
apresentam a func¢do, dentre outras, de tornar mais interessante a leitura desse
material. Além disso, a riqueza de detalhes também é um fator relevante, pois, em
se tratando de Biologia, qualquer detalhe, por menor que seja, é relevante para

qualquer analise.

Chamando a atengdo para a coloragdo, percebemos que esse é o
grande atrativo das imagens, pois € nesse aspecto que o autor ganha o
prestigio dos alunos. Ao folhear um livro bem colorido, o estudante pode se impres-
sionar com as imagens, podendo este se tornar um fator que oferecera suporte para a

aprendizagem significativa.

Contextualizacdo das imagens

A conectividade e a contextualizagdo das imagens utilizadas sdo os
pontos-chave deste estudo, pois é na relacdo entre esses conceitos que a teoria de
aprendizagem significativa se faz presente. Compreendemos que, se a imagem uti-
lizada for algo que faga parte do cotidiano, bem como da realidade do estudante, ela

podera ser usada como subsungor da estrutura cognitiva do aprendiz. A partir dessa
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Aprendizagem significativa: utiliza¢do de imagens em livros diddticos de Biologia
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premissa, haverd um cendrio propicio para a aprendizagem se tornar significativa,
pois o aprendiz utilizara de um conceito ja estabelecido e concretizado dentro de seus

conhecimentos para aprender algo novo.

Entendemos, ainda, que nem sempre sera possivel utilizar exemplos que estdo
presentes no cotidiano do estudante, visto que, na area de Biologia, determinados
animais, plantas ou processos s6 sdo encontrados em locais muito especiticos, situados

aquém da realidade local.

Os autores usaram diversos exemplos que compdem a biodiversidade brasilei-

ra, como ¢ o caso da fotografia do fruto da Araucaria anustifolia (Pinheiro-do-Parand),
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encontrada na pagina 72 do segundo volume (Figura 4) para exemplificar o grupo

das gimnospermas.

Figura 4 — Exemplo de gimnosperma nacional utilizado pelos autores.

As plantas vasculares sbo geralmente separadas em dois grandes grupos, com base na poe-
S8 Ou e sukidngl s de semenie. Planlsa vasulames sem ssmentss 150 chamadas intormalmesntes
de plevidofitas, ontre as quads a4 mang conhecicdes 3o a samambaiem ¢ 88 avency, perlencentis
a0 (Ho Predidophyla.

Ay plantas vasoulares Cn sementes sa0 genericamente chamadas espermatdfitas ou fane-
rogamas. Entre elas, hi um grupo om gque o sementes se leclizaom extermamante no digho me
erod utive famining, o gue i valeu a denoinlinagdo de glmimoagpeine lde A G, T
SPeima, semonto), OF (presentantes mal conhecidos das QRIS DOrmas Atudis 130 of pinhairos
© 0§ clprestres. O outho grupo de plantas vasculares apresontd as sementes abeigadas no interior
do ruta. 380 43 dnglospeeriiag (do grogo angion, vaso, ¢ spehma, ementel. A maloila das plartas
otuais, produtoras de fiores & fruton pertence 20 grupo das angiospermas, (Fig. 4.3)

o h

Figure 4.3 A, Fuhas do porthwirg- do-

=i i (R rpucarls anguiiifodie], @ pinha
Eilacka (s parle e o de ki ) chega
a e oecce de 20 0m de doderietin
absind cela, pinhas parcal mende
degiiia: pela Ubaragdo de alpuma
IR |h"|‘ﬁ'\.‘1.=. G medEm
apruimadamente 7 om de comprimeanto
B, Fratin de anghosparmn. algun [oiam

LA A

wE

=
| i

worlado, wvidenclando it Leimenieg e
AR ...

W e

Fonte: Amabis e Martho (2016).

Também temos o exemplo do lagarto Calyptommatus leiolepis (Figura 5), endé-
mico da regido de dunas de Alagoado no Piaui, apresentado na pagina 105 do terceiro

volume, na se¢do dedicada a apresentar a lei de transmissdo de caracteristicas adquiridas.
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Figura 5 — Exemplo de lagarto nacional apresentado pelos autores.
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Fonte: Amabis e Martho (2016).

Observamos também que os autores utilizaram exemplos que nio fazem parte
da biodiversidade nacional. Esse é um ponto em que deixamos como sugestdo, para
exemplificar o contetido, a utilizagdo de situagdes alternativas que fazem parte da
realidade brasileira. Os autores utilizaram guepardos (Acinononyzx jubartus) atacando
gazelas-de-thompson (Eudorcas thomsonii), observados na pagina 121 do terceiro vo-
lume. Na ocasido, os autores utilizaram esse exemplo para falar de sele¢do natural
(Figura 6). Como alternativa, indicamos que poderia ser utilizado algum exemplo de
relagdo presa-predador presente na fauna brasileira, como a onga-pintada (Panthera

onca), que se alimenta de queixadas ( Tayassu pecari).

Figura 6 — Exemplo de selec¢do natural utilizado pelos autores.
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Fonte: Amabis e Martho (2016).
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Outro caso de imagens de seres que ndo fazem parte da biodiversidade bra-
sileira foi identificado na sec¢do que explica o sistema de nomenclatura binominal, se-
gundo o qual o nome cientifico de uma espécie deve ser composto por apenas duas
palavras. Os autores utilizaram dois exemplos de animais que ndo compdem a nossa
tauna: Canis lupus e Canis latrans (Figura 7). Uma alternativa que poderia ter sido uti-

lizada seria a arara-Canindé (Ara Araruna) e arara-vermelha (Ara chloropterus).

Figura 7 - Exemplo de nomenclatura binominal utilizada pelos autores.

A primeira palavra do nome cientifico refere-se ao género, que reune espédes com caracteris-
ticassemelhantes. A segunda palavra do nome refere-se a especie. Por exemplo, o nome dentitico
do lobo e Canis lupus & o do coiote & Canis fatrans, ou saja, pertencem ao género Canis. Alem de
unifermizar a grafia, o nome centifico fornece informacgdes sobre a semelhanca de uma espécie
com oulras. Mesmno gue nunca Livessemos vislo um coiote, saberiamos gue ele tem semelhan-
cas com © lobo pela simples leitura de seus nomes aentificos. (Fig. 9.2)
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Fonte: Amabis e Martho (2016).

Quanto a adequagdo dos exemplos utilizados aos contetidos estudados, obser-
vou-se que os autores utilizaram exemplares coerentes com o texto, apesar de nem
sempre serem componentes da biodiversidade nacional. Sempre que possivel, os au-
tores utilizaram imagens fotograficas, conferindo maior credibilidade ao contetdo.
E possivel perceber que os esquemas foram utilizados para se adequarem ao texto,
proporcionando melhor esclarecimento. Nesse sentido, ndo foi notada nenhuma dis-

crepancia na relagdo exemplo-contetdo.

Ao tomar a teoria de aprendizagem significativa como referencial teérico,
a categoria de analise contextualizagdo das imagens se caracteriza o ponto de maior
relevancia deste estudo, dado que a teoria se apoia nos conhecimentos prévios dos
aprendizes e no material educativo, que deve ser potencialmente significativo. Segun-
do Moreira (2011), para haver aprendizagem significativa, o material deve estabelecer

conexdo entre aquilo que ja se sabe e o novo conhecimento. Com isso, relacionar as
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imagens devidamente contextualizadas ao contetido é imprescindivel para um bom
entendimento e, consequentemente, uma aprendizagem bem-sucedida. Observamos,
nesse ponto, que os autores utilizaram imagens que ilustravam o contetido, mas em
diversas situagdes os exemplos adotados ndo faziam parte do bioma local e da reali-
dade nacional. Esse é um ponto que poderia ser mais bem explorado, futuramente, no

contexto da produgéo e publicagdo de futuros livros didaticos de Biologia.

Consideragoes finais

Os livros didaticos utilizados pelos professores contiguram-se como uma fer-
ramenta de grande suporte para o processo de ensino e aprendizagem. Sendo assim,
as imagens presentes nos livros devem ter cunho pedagégico, explorando a dimenséio

ltidica e, dessa forma, visando despertar maior interesse por parte dos estudantes.

Ao ensinar ciéncias, o livro didatico desenvolve um trabalho de divulgacéo
cientifica em sala de aula, apresentando os principios e o funcionamento do método
cientifico. Para desenvolver essa fungéo, os livros didaticos de Biologia sdo elaborados
a partir das informagdes cientificas mais aceitas no momento de sua publicagio e,
geralmente, retinem os principais exemplos de cada processo estudado. Essa é uma
responsabilidade muito grande, visto que tal ferramenta pode ser a tnica fonte de

informacéo e pesquisa disponivel para o estudante.

Compreendemos que os livros didédticos analisados sdo materiais que acabam
compilando diversas informagdes publicadas em periddicos estrangeiros. Dessa for-
ma, percebemos que diversos exemplos utilizados, principalmente dos zoolégicos e
os exemplos de interagdes ecolégicas, ndo compdem os ecossistemas brasileiros. Para
tentar se aproximar da realidade dos estudantes que usam esses livros didaticos, os au-
tores, jJuntamente as editoras, poderiam buscar exemplos que compusessem a fauna e
flora brasileira, visto que tais exemplos podem estar enraizados nos saberes culturais.
Compreendemos que, ao se construir esse material, deve ser feita uma selegio muito
bem planejada de cada imagem a ser utilizada, dado que essa ferramenta apresenta

potencial atrativo para uma aprendizagem significativa.

Portanto, percebemos que as imagens sdo utilizadas de modo a exemplificar
e ilustrar cada objeto/estrutura a serem estudados, bem como o funcionamento de
cada processo biolégico. Esse poder, de contextualizar cada tema de estudo, faz com

que as imagens sejam essenciais e sua presenca seja nitida na cole¢do estudada (um
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total de 1.317 imagens). Percebemos, ainda, sua relevancia para a aprendizagem signi-
ficativa no ensino de Biologia, dado que se conectam facilmente aos temas estudados
nos espacos de ensino e aprendizagem, levando-se em consideragdo os conhecimentos

preestabelecidos na estrutura cognitiva do aprendiz.

Entendemos que as imagens se configuram como um objeto versétil no mo-
mento da aprendizagem, servindo como exemplifica¢des para cada situagdo-problema
sempre que necessario. Ao assumirmos as imagens como ferramenta de ensino, de-
vemos considerar aspectos de qualidade e contextualizagdo, além de organizéa-las de

maneira clara e concisa.

Concluimos que as imagens sdo riquissimas em informagdes cientificas e que,
se bem exploradas, podem influenciar de maneira significativa na maneira como se
compreende determinado conceito ou processo cientifico. Isso nos da a possibilidade
de entender que as imagens auxiliam diretamente na construgdo do conhecimento
cientifico em sala de aula. Diante disso, compreendemos que as imagens se configuram
como um material potencialmente significativo e versétil, se conectando diretamente
aos conhecimentos prévios dos aprendizes, sendo também instrumentos versateis e de

alto valor para a promogédo da aprendizagem significativa.

Como uma proposta de ferramenta pedagdgica complementar ao uso de ima-
gens, sinalizamos a abordagem das ilustragdes cientificas, tanto como instrumento
pedagdgico em sala de aula quanto como componente do livro didatico. As ilustragdes
cientificas contém grande diversidade de caracteristicas, capazes de representarem
fielmente (em detalhes, cores e formas) o material a ser estudado, além de viabilizarem

a consolidacio de conhecimento cientifico e a comunicagio cientifica.

Por fim, entendemos que o presente estudo pode ser utilizado em discus-
sdes a respeito do ensino de Biologia, para este ser ainda mais dindmico, fazendo
com que os professores possam explorar ainda mais a utilizagdo de imagens, pois
sdo uma importante ferramenta aliada ao processo de ensino e aprendizagem. Nos-
sa investigagdo poderia, ainda, incitar o debate para a aplicagdo da teoria de David
Ausubel, voltada para a utilizagdo de imagens significativas, potencializando, assim,
o ensino de Biologia. Em suma, os resultados obtidos com o presente estudo permi-
tiram compreender que a utilizagdo de imagens no ensino de Biologia se firma como
uma estratégia que proporciona grandes ganhos pedagdgicos no processo de ensino

e aprendizagem.
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