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RESUMO

Este trabalho apresenta uma proposta para representar computacionalmente construgdes do
Portugués Brasileiro, no &mbito do Constructicon da FrameNet Brasil. Dessa forma, demonstra de
gue maneira as teorias irmas da Semantica de Frames e da Gramatica das Construcdes podem ser
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I
implementadas computacionalmente com vias a sustentar aplicaces em Compreensdo de Lingua

Natural.
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ABSTRACT

This paper presents a proposal for the computational representation of constructions in Brazilian
Portuguese in the FrameNet Brasil Constructicon. We demonstrate how the sister theories of Frame
Semantics and Construction Grammar can be implemented so as to support applications in Natural

Language Understanding.

Keywords: Computational Representation. Construction Grammar. Frame Semantics. FrameNet
Brasil.

Introducao’

Implementacdes computacionais de Gramaticas das Construces tém ganhado cada vez mais
espaco no campo da Linguistica Computacional dedicado a Compreensdo de Lingua Natural (Allen,
1995). Tais implementacfes sdo aplicadas as mais diversas tarefas, tais como parsing sintatico-
semantico (Bryant, 2008; Steels, 2011; Marques & Beuls, 2016; Matos et al., 2017), comunicagao
com sistemas auténomos (Trott et al., 2015) e geracdo automatica de lingua natural (Dominey et al.,
2017).

Todas essas aplica¢des dependem, em alguma medida, de um constructicon, ou seja, um recurso
computacional em que informac@es estruturais sobre construgdes de umaou mais linguas séo modeladas
(cf. Lyngfelt, no prelo). Um recurso dessa natureza encontra-se atualmente em desenvolvimento para
o0 Portugués Brasileiro (PB), no ambito do projeto FrameNet Brasil, cujo objetivo principal € o de
construir, para esse idioma, um modelo semantico baseado em frames, atrelado a suas manifestagdes
linguisticas (Salomdo, 2009).

9 O Constructicon da FrameNet Brasil é desenvolvido no ambito do projeto de pesquisa Frames e Construcoes

em Contraste, financiado pelo programa CAPES/STINT de cooperagdo binacional Brasil-Suécia (Processo n°
99999.009910/2014-00).
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Dado esse contexto, o objetivo principal deste trabalho é o de apresentar uma proposta de
representacdo computacional de construgdes do PB, fundada na Semantica de Frames (Fillmore,
1982; 1985) e na Gramatica de Construcdes (Fillmore, Kay & O’Connor, 1988; Kay & Fillmore,
1999; Fillmore, 2013), implementada no Constructicon da FrameNet Brasil. Para tanto, na secéo
1, apresentamos uma breve contextualizacdo da interface entre representacbes computacionais e
linguistica cognitiva, apresentando, na sequéncia — se¢do 2 — a FrameNet Brasil como uma proposta
de representacdo de conhecimento linguistico baseada na Semantica de Frames. Na secdo 3,
demonstraremos como a proposta de modelagem objeto deste trabalho é implementada, através da
representacdo dos aportes formal e funcional de construgdes de estrutura argumental no PB. Na se¢éao
4, discutimos as limitacGes existentes no modelo, para, na se¢éo 5, apresentarmos nossas conclusdes.

1. A Interface entre Representacoes Computacionais e Linguistica Cognitiva

Poole e Mackworth (2010), ao tratar do desenvolvimento de agentes computacionais
baseados em Inteligéncia Artificial (IA), definem as caracteristicas fundamentais das representacoes

computacionais de conhecimento nos seguintes termos:

umarepresentacao deve ser suficientemente rica para expressar o conhecimento necessario para
resolver o problema. Ela deve ser o mais proximo possivel do problema. Deve ser compacta,
natural e sustentavel. Deve ser facil ver a relacdo entre a representacdo e o dominio que
esta sendo representado, de modo que seja facil determinar se o conhecimento representado
estd correto. Uma pequena mudanca no problema deve resultar em uma pequena mudanca
na representacdo do problema. Essa representacdo deve ser acessivel a uma computacédo
eficiente, o que geralmente significa que ¢ capaz de expressar caracteristicas do problema
que podem ser exploradas para ganho computacional e capaz de balancear preciséo e tempo
de computacdo. Ela deve poder ser obtida a partir de pessoas, dados e experiéncias passadas.
(Poole & Mackworth, 2010)°

Tais tracos podem, em principio, ser aplicaveis a qualquer tipo de conhecimento e/ou capacidade
cognitiva que se queira representar computacionalmente, seja ela visao, reconhecimento de fala ou a
representacdo do conhecimento linguistico em seus aspectos formais e semantico-pragmaticos.

No ambito da Linguistica, a busca por representacGes ocasionou o surgimento de indmeros

10 "A representation should be rich enough to express the knowledge needed to solve the problem. It should
be as close to the problem as possible; it should be compact, natural, and maintainable. It should be easy to see the
relationship between the representation and the domain being represented, so that it is easy to determine whether the
knowledge represented is correct. A small change in the problem should result in a small change in the representation of
the problem. It should be amenable to efficient computation, which usually means that it is able to express features of the
problem that can be exploited for computational gain and able to trade off accuracy and computation time. It should be
able to be acquired from people, data and past experiences.”
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formalismos de representacdo do conhecimento, tais como a semantica formal, a légica formal, os
sistemas de frames, as redes semanticas e a gramatica de construcgdes, entre outros.

Teorias como o Gerativismo Chomskyano (Chomsky, 1993 [1981]) se destacaram, nesse
sentido, justamente por considerar a manipulacdo do sentido através do estudo da forma, ou seja, por
tratar o significado como imanente. Nessas perspectivas, de modo genérico, a proposta era a de que
o léxico forneceria um mecanismo que asseguraria que todo falante de portugués, por exemplo, no
emprego de um verbo como amanhecer, ndo selecionasse para ele qualquer argumento interno ou

sujeito [+animado].

Ao se propor realizar representacdes computacionais, ndo se pode negar que é muito mais
cébmodo manipular um modelo de lingua ideal, que ndo apresenta idiossincrasias ou usos metaforicos
e metonimicos. No entanto, ndo podemos ignorar que aspectos como esses estdo no cerne do Nosso
processamento cognitivo como operacgdes fundamentais, sob pena de terminarmos com um modelo
computacional “inocente”, que ndo consegue dar conta nem mesmo dos usos mais cotidianos da
lingua, processando o significado das sentencas de acordo com as suas partes e a sua organizacao,
numa extensao, para o dominio da modelagem, dos termos de Fillmore (1979). Para este autor, 0
falante-ouvinte inocente, apesar de conhecer as regras sintaticas da lingua, ndo tem conhecimento

sobre expressdes idiomaticas ou usos metaforicos, processando a lingua literal e composicionalmente.

Sentencas como (1) ndo satisfariam as condi¢es necessarias, segundo um modelo baseado em
regras, para a adequada interpretagcdo do verbo em questdo, uma vez que o verbo amanhecer, nesse
caso, tem sujeito humano e complemento predicativo. Entretanto, qualquer falante do portugués é
capaz de compreender tal sentenca.

(1) O homem amanheceu doente.

Face a ocorréncias como (1), uma abordagem lexicalista, que confiasse exclusivamente nas
propriedades de selecdo argumental do verbo para a organizacdo da sentenca, seria levada a propor
a existéncia de uma outra entrada no Iéxico mental para amanhecer, a qual seria homoénima daquela

descrita anteriormente, mas que teria, em sua grade tematica, um sujeito [+animado] e seu predicativo.

A Linguistica Cognitiva surge com uma proposta de tratamento diferenciado para o significado,

uma vez que a relacdo entre as formas linguisticas e o sentido atribuido a elas é mediada pela cognicéo.
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O significado deixa de ser um reflexo direto do mundo e passa a ser visto como uma constru¢ao
através da qual o mundo ¢ apreendido e experienciado. Assim, a forma ndo contém o significado, mas

contribui para a sua construcdo (Fauconnier & Turner, 2002).

Nesse contexto, a Seméantica de Frames se destaca como um programa de pesquisa
em semantica que enfatiza a relacdo entre lingua e experiéncia, conceptualizando o mundo
em cenas ou frames. Nas palavras de seu fundador, o linguista Charles Fillmore, um
frame é “um sistema de conceitos relacionados de tal forma que, para entender qualquer
um desses conceitos, € necessario entender todo o sistema em que estdo inseridos”!
(Fillmore, 1982, p.111). Assim, para que se entenda a distin¢ao de sentido entre (2) e (3), bem como
a estranheza que um professor causaria a seus alunos universitarios ao dizer (2), ndo basta conhecer o
significado “de dicionario” das palavras café e merenda. Faz-se necessario a ativacao de uma estrutura
de conceitos — ou frame — que caracteriza um estabelecimento de ensino como tendo um determinado

perfil de alunos, os quais pertencem a uma dada faixa etaria.
(2) Meninos, ja esta na hora da merenda, podem sair.

(3) Meninos, ja esta na hora do café, podem sair.

Tal defini¢do de frame e suas implicagdes para o estudo do significado linguistico relacionam-
se, desde sua proposicdo, ao conceito de frames em IA (Minsky, 1975), donde deriva a natural
aproximacdo entre a teoria da Semantica de Frames e as representacdes computacionais. Minsky
(1975) propBe que os segmentos de raciocinio, linguagem, memoria e percepcao sejam maiores e
mais estruturados do que meras listas de itens e suas definigdes. Em sua proposta tedrica para a

representacdo de conhecimento no ambito da IA, parte do pressuposto de que

Quando alguém se depara com uma situacdo nova (ou causa uma mudanga substancial em
sua percepg¢do do problema em questdo), essa pessoa seleciona na memaoria uma estrutura
chamada Frame. Trata-se de um modelo armazenado na memoria que deve ser adaptado a
realidade através da mudanca de detalhes, caso seja necessario. Um frame é uma estrutura de
dados para representar uma situacdo estereotipada, como estar em um tipo de sala de visitas,
ou ir a um aniversario de crianga.*?

11 "asystem of concepts related in such a way that to understand any one of them you have to understand the
whole structure in which it fits”

12 When one encounters a new situation (or makes a substantial change in one's view of the present problem) one
selects from memory a structure called a Frame. This is a remembered framework to be adapted to fit reality by changing
details as necessary. A frame is a data-structure for representing a stereotyped situation, like being in a certain kind of
living room, or going to a child's birthday party.
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Minsky (1975) endossa a visdo, que comeca a tomar forma em Fillmore (1968), de que a
significagdo linguistica ndo se constitui da soma dos significados dos itens em uma sentenca, mas que
confia em algum tipo de estrutura mais ampla que organiza o pano de fundo para a compreensao do
sentido. Na altura de publicacdo de sua proposta tedrica, Minsky se refere a Gramatica de Casos, teoria
fillmoreana que se constitui na semente da Semantica de Frames e de sua teoria irma, a Gramatica de

Construcdes.

A vertente da Gramatica de Construcdes desenvolvida por Fillmore e Kay em Berkeley
(Kay & Fillmore, 1999; Fillmore, 2008; 2013), constitui, portanto, outra das aproximacoes entre a
Linguistica Cognitiva e as representaces computacionais. Caracterizada por ser um modelo baseado
em unificacdo que se fundamenta matematicamente, busca incorporar praticas computacionais para
tratar o significado das expressdes linguisticas. Nesse contexto, Fillmore, Kay e O’Connor (1988)
apresentam construcGes como as regras que licenciam signos linguisticos baseados em outros signos
linguisticos. As estruturas licenciadas por uma ou mais constru¢des sdo chamadas de construtos, 0s
quais instanciam propriedades particulares com respeito a uma construgdo que os licencia.

Através da unificagdo entre os niveis de representagdo, a Berkeley Construction
Grammar apresenta uma relacdo estreita entre significado e significante por um
sistema baseado em tracos em que as construgbes sdo representadas por Matrizes de
Atributo e Valor (AVM), em um pareamento de forma e sentido mediado por signos.’
As AVMs sdo combinadas de acordo com os valores atribuidos aos seus atributos e a coindexacao

mantém o controle da unificagdo de relagoes.

Assim, uma sentenga como (1), condenada a ser ou mal formada, ou excepcional, ou periférica
em outras abordagens sobre a gramatica, pode ser formalizada conforme a AVM na Figura 1, a qual
representa o construto licenciado pela Construcdo de Mudanca de Estado do PB. Tal construcéo é um
dos subtipos de construg¢do de Sujeito-Predicado do PB, sendo composta por dois signos filhos: um
Sintagma Nominal Determinado, em posicdo de sujeito, e um Sintagma Verbal Adjetival, na funcéo
de predicado, configurando-se o esquema sintatico [[SN[V [SAdj]]]. Do ponto de vista semantico,
codifica o frame Sofrer mudanga, no qual uma Entidade, o Sujeito, passa por uma mudanga de

estado, até atingir uma Qualidade final, codificada pelo Adjetivo em fun¢do de Predicativo, o qual

13 Vide a EntreviSta com Paul Kay, neste volume, para uma discussdo sobre a relagdo entre a Berkeley
Construction Grammar e a Sign-Based Construction Grammar.
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evoca o frame de Condi¢6es_médicas. As Circunstancias em que a mudanca se da sdo marcadas pelo
Verbo, que evoca o frame de Mudanca_de_turno, no qual uma Unidade caléndrica avanga no tempo,
passando de um turno a outro.

Figura 1: AVM do Construto “O homem amanheceu doente”, licenciado pela Construcio de Mudanca de Estado

Na AVM, cada constituinte € representado por uma caixa, que contém as seguintes estruturas
béasicas:

— Nome do constituinte: aparece no canto superior direito;

— Estrutura sintatico-semantica (ss): conjunto de atributos e seus valores que indicam as
propriedades sintaticas (syn) e semanticas (sem) de cada constituinte e/ou da construcao
como um todo. E composta pelos seguintes atributos:

= head: indica o traco de ntcleo do constituinte, o qual se define quanto ao pertenci-
mento categorial (cat), ou seja, se se trata de um nome (n), verbo (v), adjetivo (a),
determinante (det) etc., e ao nivel (level), isto é, se se trata de um constituinte que
é uma projecdo maxima de seu nlcleo (max +/-) e se este tem manifestacdo lexical
direta (lex +/-);

= frame: indica o frame evocado pelo constituinte, o qual ¢ definido por seu nome e
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pelos elementos de frame (FES) que o compdem;
= num: indica se o constituinte é singular ou plural;
= gen: indica se o constituinte € masculino ou feminino.

— Valéncia (val): representa a valéncia do constituinte e/ou da constru¢cdo como um todo.
Cada valente ¢ definido quanto a sua estrutura ss e também quanto a relacdo (rel) que
estabelece com o constituinte, tanto em termos das funcdes teta (8) e gramatical (gf) a ele
atribuidas, quanto ao fato de ser ou ndo um argumento semanticamente proeminente (DA
+/-).

Os indices numéricos presentes na matriz indicam a unificacao dos valores de cada atributo. O
processo de unificacdo pode indicar dois aspectos importantes da construgdao. Por um lado, checa se
os atributos sintatico-semanticos dos constituintes estdo em acordo. Assim, os indices #4 e #12, por
exemplo, ddo conta da necessaria concordancia nominal entre o sujeito e seu predicativo, bem como
daquela entre o determinante e 0 nome. Por outro, pareia forma e sentido, ao mapear a semantica de
cada elemento presente na construcdo. Assim, o indice #3 indica que a Entidade que sofre a mudanca
de estado € uma Pessoa, que pode ser enquadrada como o Paciente do frame de Condi¢des_médicas.
J& o indice #2 indica que o estado final de #3 ¢ estar doente, enquanto #8 mostra que a Circunstancia
em que tal mudanca se deu corresponde a passagem da noite para a manhé. indices precedidos de

setas indicam que determinado aspecto semantico é projetado para um constituinte maior.

Por fim, o atributo da forma lexical (Iform) indica quais elementos da sentenga que contém o

construto licenciado estdo mapeados a quais constituintes.*

Arepresentacdo de construcdes na forma de AVMs, tipica da BCG e da Sign-Based Construction
Grammar — SBCG — (Sag, 2012), aliada a uma representagcdo semantica baseada em frames, abre
caminho para a modelagem computacional de construcdes, em especial dada a existéncia de recursos
ja implementados com larga trajetoria de desenvolvimento, como a FrameNet. Na proxima secéo,

apresentamos esse recurso.
2. A FrameNet e o Constructicon

Em 1997, Fillmore e colaboradores passam a desenvolver uma implementacdo computacional
de sua teoria: a Berkeley FrameNet tem inicio no International Computer Science Institute, com o

objetivo de descrever lexicograficamente a lingua inglesa a partir de uma modelagem semantica

14 Para uma explicagdo detalhada dos atributos comumente constantes de AVMs, vide Fried & Ostman (2004).
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fundada em uma rede de frames (Fillmore et al., 2003). Nesse recurso, Unidades Lexicais (LUs) séo
descritas a partir de um frame de background, e instanciagcfes dessas LUs sdo anotadas em sentencas
extraidas de corpora. Os frames, por sua vez, sdo organizados em uma rede e definidos em termos de
seus participantes, denominados Elementos de Frame (FEs). A Figura 2 traz, como exemplo, o frame
Medical _conditions.

Note-se que o frame traz uma definicdo pensada para os usuarios humanos do recurso, a qual
vem seguida dos FEs que compdem o frame, com suas respectivas definigdes. Os FEs sdo classificados
em nucleares (core) e ndo-nucleares (non-core). Enquanto aqueles sdo necessarios para que o frame
se instancie, estes sdo opcionais.

Figura 2: Frame de Medical_conditions, da Berkeley FrameNet
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Uma vez definido o frame, LUs que o evocam podem ser anotadas tanto para os FEs que
aparecem em sua localidade sintatica, quanto para as fungdes gramaticais (GFs) e tipos sintagmaticos
(TS) desses FEs.

A partir do projeto matriz, outros grupos de pesquisadores passaram a desenvolver framenets
para seus idiomas, dentre os quais o PB, atraves da FrameNet Brasil (Salomao, 2009; Torrent &
Ellsworth, 2013). Assim, a sentenca em (1) pode ser anotada para a LU doente.a do frame Medical_
conditions (ou Condi¢des_médicas, em PB), conforme a Figura 3.

Figura 3: Anotacio lexicografica na FrameNet Brasil

Note-se que, na anotac¢do lexicografica, o SN “o homem”, que instancia o FE Paciente, ¢
marcado com a GF de Argumento Externo (Ext) do adjetivo, ao qual se liga por uma copula, indicada
na camada Adj. O FE Mal, necessario a compreensdo do frame, é marcado como uma Instanciacao
Nula Indefinida (INI), uma vez que ndo se manifesta linguisticamente, mas ¢ inferivel, uma vez
que, se 0 homem esta doente, é porque foi acometido de algum Mal (cf. Fillmore, 2007, para uma
discusséo sobre instanciacdes nulas na FN).

A anotacdo mostrada na Figura 3, entretanto, ndo € capaz de capturar a semantica da construcao
de Mudanca de Estado que licencia a sentenca (1). Isso porque ela se da a partir da LU doente.a.
Devido a constatagdo dos limites impostos pela anotacdo lexicografica, a Berkeley FrameNet
passa a desenvolver, em 2008, em paralelo ao ja estruturado Lexicon, um Constructicon, com o
intuito de representar computacionalmente determinadas estruturas linguisticas ndo processaveis
lexicograficamente (Fillmore, 2008; Fillmore, Lee-Goldman & Rhomieux, 2012). O Constructicon
abarca o conhecimento linguistico que excede a valéncia simples de palavras simples (Fillmore,
2008). De modo mais especifico, descreve constru¢cdes em termos de suas propriedades gramaticais

e seu potencial semantico.

A iniciativa de criacdo de um modelo computacional de construcdes foi seguida também pela
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FrameNet Brasil que, desde 2010, desenvolve um Constructicon para o PB (Torrent et al., 2014; Silva
et al., 2017). Da mesma forma que acontece para unidades lexicais, 0 Constructicon também realiza
anotagdes, porém enquanto o método lexicografico representa apenas a LU e os seus elementos de
acordo com seu padrdo de valéncia, 0 metodo construcional mapeia uma construcdo formalmente,

unificando-a, quando relevante, a um frame especifico.

Assim, para que a sentenca (1) seja corretamente analisada, faz-se necessario a modelagem, no
Constructicon da FrameNet Brasil, da Construcdo de Mudanga de Estado. O processo de representacdo
computacional dessa e de outras construcdes de Sujeito-Predicado do PB serd objeto da proxima

secéo.
3. Modelagem das Construcoes de Sujeito-Predicado no Constructicon da FrameNet Brasil

As construcdes analisadas neste trabalho séo herdeiras da construcdo de Sujeito-Predicado, a
qual, por sua vez é um dos subtipos da construcdo X_Nucleo. Tal construcdo abstrata € composta por
um nucleo que ¢ especificado por um elemento a esquerda (Kay & Fillmore, 1999). Serdo mostradas
nas proximas subsecoes, as representacdes computacionais das construcdes Transitiva_direta_ativa,
Intransitiva, Ergativa, Predicativa, de Mudanca de Estado, de Argumento Cindido (Sampaio, 2010)
e de Objeto Interdito (Bronzato, 2009). Antes, entretanto, apresentamos 0s mecanismos béasicos
utilizados para representar, no dominio computacional, os principios da constituéncia e da unificagao
empregados na constituicdo de AVMs. Tais mecanismos foram desenvolvidos no ambito das pesquisas
de Almeida (2016) e de Lage (2018).

Nesse contexto, a fim de conferir ao Constructicon o status de rede construcional, além da
possibilidade de armazenar informacdes de modo econémico e ndo redundante, foi estabelecida a
relacio de Heranca construcional (Lage, 2018). E adotada a heranca multipla, modelo segundo o
qual uma construcdo, na hierarquia, pode herdar de mais de uma construcdo dominante. Além disso,
0 modo completo de heranga é utilizado (Kay & Fillmore, 1999), o qual presume que a construgdo
herdeira ¢ um tipo mais especifico da constru¢ao mae, uma vez que toda informagdo especifica para
cada n6 que domina, direta ou indiretamente, um determinado no € herdada (Goldberg, 1995, p. 74).
Ainda, a heranca sera tratada pelo viés da copia virtual de informacdo, isto é, a informacao herdada
é registrada somente na construcdo dominante, o que impede a redundancia no armazenamento de

dados.

Por outro lado, com o intuito de representar a unificacao entre os polos formal e funcional das
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construgoes, foi estabelecida a relagao de Evocagao (Lage, 2018), responsavel por associar a constru¢ao
ao frame por ela evocado, nas situagdes em que isso ocorrer. Ao fazé-lo, sdo também relacionados os

Elementos da Constru¢ao (CEs) aos Elementos de Frame (FEs), quando houver tal correspondéncia.

Por fim, para contemplar a constituéncia construcional, foi necessario implementar restricdes que
envolvessem uma série de aspectos. Em um primeiro momento, foram criadas trés restricdes, a saber,
a CE>Constructicon, a CE_before e a CE_meets (Almeida, 2016). A restricdo CE>Constructicon
foi implementada para determinar os casos em que o signo filho ¢ licenciado por outra construcgao ja
definida no Constructicon. Por sua vez, a CE_before determina se um dado Elemento da Construgao
deve vir antes de outro na sentenca, enquanto a CE_meets sinaliza que um Elemento da Construgéo
deve vir antes de outro e que ambos devem ser adjacentes, de modo que ndo haja entre eles nenhum
material interveniente.

Posteriormente, outras trés restricdes foram elaboradas, quais sejam, CE>Lexeme, CE>Frame
e CE>Frame_family, instanciando trés niveis de restricbes de preenchimento. No primeiro deles,
restringe-se que apenas palavras especificas possam preencher um dado slot. No segundo nivel, €
possivel restringir-se que todas as LUs que evocam um frame possam ocupar um dado slot. No
terceiro nivel, pode-se restringir que todas as LUs que evocam uma familia de frames, isto é, um dado
frame mais genérico e todos os frames que herdam dele, possam ocupar um dado slot.

Exemplos da aplicacao das relaces e restriches sdo apresentados nas proximas secoes.

3.1 A Construc¢ao de Mudanga de Estado

Conforme j& pontuado na secdo 2, a construcdo de mudanga de estado, que licencia (1), é
um tipo de construcdo de estrutura argumental caracterizada por [SN[ V[ SAdj]]]. Como podemos
perceber, essa construcdo apresenta uma predicacdo adjetival que é expressa pelo predicado verbo-
nominal. Segundo Cunha e Cintra (2013), o predicado verbo-nominal em portugués possui dois

nucleos significativos, um verbo e um predicativo.

Com uma abordagem gerativista, Foltran (1999) apresenta essas constru¢cdes como predicacdes
secundarias. Ela faz uma divisdo entre predicacdo secundaria e mini-oracao, sendo que a predicacdo
secundaria pode ser orientada para o objeto, para 0 sujeito, ou ser caracterizada como resultativa.
Segundo Foltran, sentencas como (4) sao exemplos de predicados secundarios orientados para o objeto,

enquanto sentencas como (5) sdo exemplos de predicados secundarios orientados para o sujeito. Ja

Rio de Janeiro | Volume 14 | nimero 1| p.149-178 | jan.-abr. 2018
Gramatica de Construcdes | Construction Grammar | Gramdtica de Construcciones

160



casos como (6) exemplificam predicados secundarios resultativos, sendo os casos semelhantes a (7)

exemplos de mini-oragéo.*
(4) Jodo comprou o carro quebrado
(5) Pedro chegou cansado
(6) Ela cortou o cabelo curto

(7) Eu considero Maria bonita

O que caracteriza, de acordo com Foltran (1999), a predicacdo secundaria é o recebimento
de um papel tematico do sujeito ou objeto por um outro nacleo lexical, assim temos duas unidades
predicadoras. Em (4) e (5), carro e Pedro sédo duplamente tematizados, carro pelo verbo comprar e
pelo adjetivo quebrado e Pedro pelo verbo chegar e pelo adjetivo cansado. No caso das mini-oracdes,
0 segundo argumento do verbo é expresso por uma oragdo, como em (7), Maria bonita, em que essa
predicacao nao apresenta elemento verbal com flexao de tempo. Por isso, ¢ chamada de mini-oragao,
pois é o adjetivo o predicador do sintagma nominal. Ja a predicagdo resultativa aplica-se no estado

final do objeto direto, apresentando uma causatividade a partir de uma acao verbal, como em (6).

Como podemos observar, aanalise realizada por Foltran apresenta um carater mais composicional
e lexicalista, uma vez que a construcdo de Mudanca de Estado é apresentada apenas como resultado
de uma dupla tematizagédo de dois predicados.

Ja Castilho (2010) afirma que predicados verbo-nominais sao minissentencas adjetivais em que
temos uma Unica estrutura desempenhando duas fung@es, o que evidencia o multifuncionalismo das
estruturas sintaticas. No exemplo (8), retirado de Castilho (2010), o autor afirma que doente é uma
minissentenca adjetival que se encontra separada do sintagma verbal encontraram o povo, havendo,
assim, uma fronteira sintatica entre a sentenca simples e a minissentenca adjetival.

(8) Os pesquisadores encontraram o povo doente.

As descricOes realizadas por Castilho e Foltran demonstram casos em que a construcdo de
mudanca de estado apresenta a seguinte configuracao [SN [V [SN[ SAdj]]]], havendo, assim, a
existéncia de outro sintagma nominal entre o verbo e sintagma adjetival como em (4), (6), (7) e (8).

15 Exemplos retirados de Foltran (1999).
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Porém, nesse trabalho para a modelagem de construcGes, trataremos apenas das constru¢ées como
em (5).

Nosso objetivo aqui é, primeiramente, demonstrar como uma abordagem construcional pode
ser mais eficaz para tratar de estruturas como essas, pois, como afirma Goldberg (1995), estruturas
argumentais sdo instancias de construcdes que existem independentemente de verbos — ou outros
itens lexicais predicadores, como adjetivos — e evocam frames genéricos das acdes humanas basicas,
possuindo, assim, significado por si mesmas, o que nos permite diferenciar uma construcao de
outra. Em segundo lugar, pretendemos ainda demonstrar a possibilidade de modelar tal construgéo

computacionalmente utilizando a infraestrutura disponibilizada pela FrameNet Brasil.

No que concerne ao primeiro objetivo, a AVM apresentada na Figura 1 fornece suporte para o
argumento de que uma analise construcional de sentencas como (1) e (5) é mais econdmica, além de
dar conta, via unificagdo, de uma variedade maior de possibilidades de preenchimento dos slots do
verbo e do adjetivo. Considerem-se os exemplos (9-13), extraidos do Corpus do Portugués — Web/
dialetos.*

(9) Um belo dia, Jack amanheceu morto.
(10) Joao acabou condenado apenas por homicidio culposo, sem a intengdo de matar.

(11)  No altimo show, em Belgrado, na Sérvia, més passado, Amy apareceu bébada, es-
queceu letras e saiu do palco antes da hora.

(12) O Japao acordou feliz e muito entusiasmado por organizar a maior competicéo
esportiva do mundo.

Apesar de os itens lexicais que ocupam os slots do verbo e do adjetivo na construcdo serem
distintos daqueles presentes em (1), guardam algo em comum com eles. Comegando pelos verbos,
assim como ocorre com amanhecer, 0s verbos acabar, aparecer e acordar nao preveem, em sua
especificacdo de valéncia (val), um argumento interno, pedindo apenas um sujeito. Quanto aos
adjetivos, assim como doente, os adjetivos morto, condenado, bébado e feliz indicam estados. Nesse
sentido, a AVM da Figura 1, que representa o construto em (1), pode ser modificada para representar

a construcdo de Mudanca de estado, conforme a Figura 4.

16 Disponivel em https://www.corpusdoportugues.org/web-dial/
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Figura 4: AVM da Construcio de Mudanca de Estado

Observe-se que valores de diversos atributos encontram-se indefinidos na AVM da construgao
—[...] — e que o slot Det passa a ser opcional. Porém, os indices de unificacdo se mantém, de modo
a marcar a necessidade, por exemplo, de que o sujeito da construgdo seja unificado a Entidade a
quem o Estado se aplica, ou de que o frame evocado pelo verbo seja unificado a uma determinada
Circunstancia da mudanca de estado, o que ¢ marcado pelo indice #8, que unifica o FE do frame de

Sofrer_mudanga, ao frame evocado pela LU que preencher o slot V.

Ja no concernente ao segundo objetivo, passaremos agora a demonstrar de que modo a AVM da
Figura 4 pode ser traduzida em uma representacdo computacional. Dados os principios e ferramentas
de modelagem descritos na abertura da secao 3, a constru¢ao de Mudanga de estado ¢ definida no

Constructicon da FrameNet Brasil conforme a Figura 5.

Figura 5: Construcio de Mudanca de estado no Constructicon da FrameNet Brasil
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Como se pode notar pelas descri¢cdes, os Elementos da Construcdo (CEs) sé&o licenciados
pelas construcdes de Sintagma Nominal e Sintagma Verbal Adjetival, que correspondem ao Sujeito
e ao Predicado Verbo-Nominal, respectivamente. Para garantir que essa informacdo conste da
representacdo computacional dessa construcdo, a restricdo CE>Cxn (cxn) é aplicada. Ademais, faz-se
necessario indicar que o frame evocado pelo Adjetivo deve evocar algum Estado. Assim, a restricdo
CE>Frame family (fam) ¢ aplicada ao nticleo Adjetivo do CE Predicado_verbo nominal. Por fim,
faz-se necessario restringir os verbos que ocorrem no slot V aqueles que sdo admitidos pela construcao.
Dois tipos de restricdo podem ser utilizadas para tanto: a restricdo CE>Frame, para 0s casos em que
todos os verbos que evocam um dado frame podem ocupar o slot; ou a restricdo CE>LU, quando
se quiser definir verbos especificos, com sentidos especificos, a ocupar esta posi¢do. A aplicacio de
tal restricdo demandaria um estudo de corpus que ndo esta no escopo deste artigo, assim, a titulo de
demonstracédo, aplicamos a restricdo CE>Frame (evk) ao V, para indicar que quaisquer verbos que
evoquem o frame de Acordar — acordar, despertar — podem preencher essa posicéo. O resultado da

aplicacao das restricbes € mostrado na Figura 6.

Figura 6: Restri¢coes aplicadas aos CEs da construcio de Mudanca de estado

Completando a modelagem, as relagcdes de Heranca e Evocacdo, respectivamente, incluem a
construcdo de mudanca de estado na rede de construcdes de Sujeito-Predicado do PB e mapeiam seu
aporte semantico para um frame ja modelado pela FrameNet, no caso, o frame de Sofrer_mudanca.
Dessa forma, percebemos que a construcdo de Mudanca de estado herda da constru¢do mais genérica
Sujeito-Predicado, sendo que, naquela, o CE Predicado é mais especifico do que aquele da construgio
mae. Demonstra-se, também, a unificacdo do polo formal com a contraparte semantica da construgao,
pela evocacdo do frame de Sofrer_mudanca pela construcéo, através do mapeamento dos CEs Sujeito

e Predicado verbo nominal aos FEs Entidade e Qualidade final, respectivamente.

\ejamos agora como esses principios de modelagem podem ser aplicados a outras construgdes
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de Sujeito-Predicado

3.2 As Construcoes de Objeto Interdito, Intransitiva e Transitiva Direta Ativa

AConstrucdo de Objeto Interdito (Bronzato, 2009), se relaciona a contextos de destransitivizacao
do predicador verbal, uma vez que ela omite um complemento tipicamente associado ao rompimento
das regras de conduta e a tabus sociais. S&o licenciadas por essa construcéo sentencas como aquelas

em (13-15), extraidas do Corpus do Portugués.
(13) Uma senhora que bebe tanto assim, ndo é uma senhora.
(14)  Por que vocé bebe tanto, mamae, vocé fica cheirando mal.

(15) O jovem bebe para se desinibir e participar dos seus grupos.

As trés ocorréncias acima apresentam o verbo beber relacionado ao rompimento de uma conduta
social, associada ao consumo de bebidas alcodlicas, geralmente avaliada de forma negativa pelas
pessoas. Segundo Bronzato (2009, p. 78), “as sutilezas semanticas, resultantes da destransitivizagao
de predicadores verbais, sdo frutos de um processo de mesclagem entre o item lexical e a construcéo
sintatica”. Desse modo, a Construgdo de Objeto Interdito atua sobre os frames evocados pelas LUs
verbais presentes nas sentencas licenciadas por ela, no sentido de convidar o interlocutor a uma

inferéncia de que o complemento interditado ndo é costumeiramente bem-visto.

A construcao de Objeto Interdito herda da construcdo Transitiva Direta Ativa, pois a primeira
apresenta a valéncia béasica do verbo alterada, ou seja, verbos como beber, cheirar, fumar sdo
considerados, tradicionalmente, conforme Castilho (2010), biargumentais, isto €, apresentam um
argumento externo e um argumento interno. Dessa forma, diferentemente da construgdo Transitiva
Direta Ativa, 0 objeto na construcdo de Objeto Interdito aparece omitido, uma vez que, conforme
Bronzato (2009, p. 78), “0 apagamento sintatico do participante interdito explica-se pela atuacdo de

uma estratégia de protecdo de face, representando, pois, uma agéo de polidez positiva’.

Nesse sentido, a construgdo evoca o frame de Avaliacdo_de_moralidade, segundo o qual
um Avaliado (o Sujeito) é julgado quanto a um Comportamento (o Predicado). Em termos de
constituéncia, essa construcdo é aparentemente similar a construcdo Intransitiva, uma vez que ndo
apresenta complemento interno ao verbo. Por outro lado, tem o slot V preenchido por verbos que

preveem, em sua valéncia, a existéncia de tal complemento, que foi interditado pela construcéo.
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Assim, o CE Sujeito € licenciado pela construgdo Sintagma_nominal, enquanto o CE Predicado é,
portanto, licenciado pela construgédo de Sintagma_verbal _sem_complemento, diferentemente do que
ocorre com a construcdo Transitiva Direta Ativa, que tem Predicado licenciado pela construcdo de
Sintagma_verbal _com_complemento.

Até este ponto, em termos de restricBes, as constru¢es de Objeto Interdito e Intransitiva
sdo idénticas, o que representa um problema para 0 modelo. Tal problema é resolvido justamente
modelando-se o fato de que, apesar de nuclear um SV_sem_complemento, o V da construgédo de
Obijeto Interdito €, normalmente, biargumental. Na FrameNet, verbos biargumentais evocam frames da
familia de Acédo_transitiva, enquanto verbos monoargumentais, tipicamente presentes na construcao
Intransitiva, evocam frames herdeiros de Ato_intencional. Assim, as restricdes CE>Construction e
CE>Frame_family, juntamente com a relacéo de Evocacao, sdo capazes de diferenciar as construgcoes
Transitiva Direta Ativa, Intransitiva e de Objeto Interdito entre si, conforme demonstram as Figuras
7(a,bec),8( bec)e9(a bec).

Figura 7(a): Construc¢io Transitiva Direta Aitva

Figura 7(b): Restricdes aplicadas aos CEs Figura 7(c): Frame evocado pela Construcio Transitiva Direta
da Construcio Transitiva Direta Ativa Ativa
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Figura 8(a): Construcio Intransitiva

Figura 8(b): Restricdes aplicadas aos CEs da Figura 8(c): Frame evocado pela Construcio Intransitiva
Construcio Intransitiva

Figura 9(a): Construcio de Objeto Interdito
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Figura 9(b): Restricoes aplicadas aos Figura 9(c): Frame evocado pela Construcio de Objeto Interdito
CEs da Construcio de Objeto Interdito

Os conjuntos de Figuras 7, 8 e 9 demonstram de que maneira a infraestrutura baseada em
restricdes e relacdes do Constructicon da FrameNet Brasil possibilita a representacdo computacional
detalhada das construcdes em questdo. Poder-se-ia questionar, entretanto, que a construcéo de Objeto
Interdito evoca também o frame de Acéo_transitiva e que tal informagdo ndo consta da Figura 9(c).
Porém, ha que se considerar que a relacao de heranga entre esta construcao e a Transitiva Direta Ativa
registra que tudo o que ¢ valido para a constru¢do mae também o ¢ para a construc¢ao filha, incluindo
a evocacdo de frames. Nesse sentido, 0 sistema como um todo registra que a construcdo de Objeto

Interdito evoca, via heranca, o frame de A¢édo_transitiva.

3.3 As Construgdes de Argumento Cindido e Ergativa

A construcdo Ergativa € um tipo de construcdo de estrutura argumental que apresenta a seguinte
configuracao sintatica [SN [SV]] em que um sujeito sofre agdo de um evento expresso pelo verbo.
Diferentemente da construcdo Intrasitiva, que também apresesenta uma estrutura monoargumental, o
sujeito da Ergativa exibe comportamento tipico do objeto direto dos verbos transitivos. Dessa forma,
0 argumento interno que é demovido para a posi¢do do sujeito é afetado por uma causa potencialmente
externa (PERINI, 2010).

A construcdo Ergativa licencia construtos como (16) e (17) e, como podemos observar, o sujeito
dessa construgdo ndo pratica nenhuma acéo, sendo paciente.

(16) O vaso quebrou

(17) O lengol rasgou

No processo de representacdo dessa construcdo no Constructicon, conforme Figuras 10(a) e
10(b), foi necessario considerar esses aspectos sintaticos-semanticos, uma vez que a construcao
Ergativa também ¢ herdeira da construgédo Sujeito-Perdicado e evoca o frame Ser_afetado, indicando
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que, enquanto o CE Sujeito corresponde a entidade que sofre a acdo, o CE Predicado corresponde
ao evento com apenas um nucleo verbal, que ndo é manifesto sintaticamente na forma de um novo

argumento.

Figura 10(a): Construcio Ergativa

Figura 10(b): Frame evocado pela Construcio Ergativa

Ja as construgdes de Argumento Cindido (CACs) sdo definidas por Sampaio (2010) como
construcdes que apresentam dois argumentos sintaticos e apenas um argumento semantico com
funcdo de paciente. Apesar de essas construgdes apresentarem uma sintaxe semelhante a da construgédo
Transitiva direta ativa, ndo existe nenhuma acao praticada pelo sujeito que afete um paciente. O que
ocorre, na verdade, € que uma mesma entidade se comporta como sujeito e objeto, ambos pacientes,
como ilustram o exemplos (18) e (19).

(18) O celular quebrou a tela

(19) A calga rasgou o bolso.

Sendo assim, o0 que caracteriza as CACs, além da sua estrutura biargumental, e a expressao de

um evento que afeta um paciente, é a relacdo meronimica entre seus argumentos.

Sampaio (2010) afirma que essa relagdo € a principal caracteristica da CAC-artefato'’, uma vez

17 Sampaio (2010) postulou uma familia de Construgdes de Argumento Cindido, porém, neste trabalho,
apresentamos apenas a representacdo da CAC-artefato.
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que o sujeito ¢ um artefato e seu objeto, uma parte especifica desse artefato: a tela consiste em uma

parte do celular e 0 bolso uma parte da calca.

Figura 11(a): Construcio de Argumento Cindido

Figura 11(b): Frames evocados pela Construcio de Argumento Cindido

Como ilustram as Figuras 11(a) e 11(b), a representacdo da construcdo de Argumento Cindido
é muito semelhante a representacdo da construcdo Transitiva, do ponto de vista formal. A diferenca
reside justamente na semantica dessas construcdes: enquanto na CAC os frames Ser_afetado e Parte
Todo estdo unificados aos CEs Sujeito e Predicado, através dos FEs Entidade e Evento, e Parte e

Todo, a construgdo Transitiva indica que ha um paciente que sofre a acdo transitiva de um agente.

Quando comparamos as constru¢des Ergativa, Argumento Cindido e Transitiva Direta Ativa,
percebemos a necessidade de um sistema de representagdo que seja eficiente para tratar de aspectos
que vao além da estrutura formal. Se, por um lado, a CAC apresenta a mesma configuracao sintatica
da Transitiva e, por outro lado, apresenta uma contraparte semantica semelhante a da Ergativa, apenas
um modelo de representagao que se baseie em pareamentos de forma e sentido — a definigao classica
de construcao (cf. Goldberg, 1995) — permite que se produza um representacao eficaz dos fendmenos

linguisticos.
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3.4 As Construgdes Predicativas

Completando o conjunto de construcdes de estrutura argumental do PB modeladas até entdo no
Constructicon da FrameNet Brasil, temos as construgdes Predicativas, chamadas por Perini (2010) de
Estativas, por conta do fato de o slot V nessas construcdes ser preenchido por verbos de estado, tais
COMO ser, estar, continuar, ficar € parecer. Segundo este autor (2010, p. 101-102), ha dois subtipos
de construcBes Estativas: a Estativa propriamente dita, em que uma Qualidade € atribuida a um
Qualificando, e a Estativa de Lugar, em que um Lugar ¢ atribuido a um Localizando. As sentengas

(20-23), extraidas de Perini (2010), exemplificam essas construgoes.

(20) A Leticia é muito inteligente.
(21) A Leticia é um génio.
(22)  Atoalha esta aqui.

(23)  Pocos de Caldas é no Sul de Minas.

Analisando-se (20) e (21), exemplos da construcdo Estativa, nota-se que o slot do predicativo
pode ser preenchido tanto por um nucleo adjetival, quanto por um nucleo nominal. Ja em (22) e
(23), esse mesmo slot pode ser preenchido tanto por nucleos adverbiais, quanto por Sintagmas
Preposicionais.

A analise de Perini (2010) é adaptada a modelagem dessas constru¢Ges no Constructicon da
FrameNet Brasil, as quais, porém, sdo homeadas como construcao Predicativa Nominal e construcao
Predicativa Locativa. Tal renomeacao decorre da constatagcdo de que o esquema [SN[VCOp[SN|SAdj]]],
que caracteriza a construgéo Estativa de Perini (2010) se presta a relacionar uma entidade — o Sujeito —
tanto a um estado, quanto a um atributo. Assim, ha dois subtipos de construcao Predicativa Nominal:

a Atributiva, que licencia sentengas como (20), e a Estativa, que licencia casos como (24).

(24) O peixe esta doente.

Dada esta divisdo, enquanto a construgéo Predicativa Nominal Atributiva evoca o frame de
Atributos, a Estativa evoca o de Estado. Além disso, restricdes se aplicardo sobre os verbos de ligacéo,
ou copulas, que podem figurar em cada subtipo. Enquanto a versdo Atributiva aceita todos os verbos
de ligacdo listados por Perini (2010), a Estativa ndo aceita o verbo ser, uma vez que a nocao de
permanéncia advinda desse verbo ndo condiz com a nogéo de estado.

As Figuras 12, 13 e 14 mostram a modelagem das construgdes predicativas nominais, enquanto
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a Figura 15 mostra o grafo que representa as relagdes de herancga e evocacgdo propostas para as
construcgdes Predicativas nominais.

Figura 13: Construcio Predicativa nominal atributiva e restri¢cdes aplicadas a seus CEs

Figura 14: Construcio nominal estativa e restricdes aplicadas a seus CEs

Figura 15: Relagdes de heranca e evocacido modeladas para as construcdes Predicativas nominais
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[SAdv|SP]]] e evoca
o frame Ser_localizado. Tal construcéo licencia sentencas como (22) e (23) e foi modelada conforme

J& a construcao Predicativa Locativa segue o esquema sintatico [SN [VCop

a Figura 16.

Figura 16: Construcio Predicativa locativa

A informacdo sobre a constituéncia do CE Predicado é modelada aplicando-se restri¢ces tanto
ao CE em si, quanto a construcéo que o licencia. Assim, utilizando-se a restricdo CE>Construction,
modela-se que o CE Predicado é licenciado pela construcdo de Sintagma_verbal _copular_locativo —
cf. Figura 17 —, a qual, por sua vez, é composta pelos CEs Copula e Locativo. Em seguida, aplicam-
se ao CE Copula as restricbes CE>Construction, para indicar que ela é licenciada pela contrucéo de
\erbo; CE_before, para indicar que a Cdopula vem antes do Predicado, e CE>Lexeme, para indicar
que apenas o0s verbos ser, estar, ficar e continuar podem ser usados nesse slot, excluindo-se o verbo
parecer, conforme aponta Perini (2010) — cf. Figura 18.

Figura 17: Restricdes aplicadas aos CEs da Figura 18: Restricdes aplicadas aos CEs da
Construcio Predicativa locativa Construcao de Sintagma verbal copular locativo

Uma vez modeladas as construgOes, em termos de suas restri¢cOes e relacdes de heranca e
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evocacdo de frames, é possivel propor uma rede das construcdes de Sujeito-Predicado do PB,
conforme a Figura 19.

Figura 19: Rede de construcdes de Sujeito-Predicado do PB

Consideracoes Finais: Limites 2 Representacio Computacional do Conhecimento

As pesquisas em Compreensdo da Lingua Natural, como a que vem sendo realizada no ambito
da FrameNet Brasil, apontam para a necessidade de representagédo de pelo menos dois tipos de
conhecimento (Ovchinnikova, 2012): o conhecimento linguistico e o conhecimento “de mundo”
(world knowledge).

O conhecimento “de mundo” estd geralmente associado a um dominio especifico e, via de
regra, é representado de maneira formal. A formalidade visa eliminar ambiguidades, restringir
interpretacdes, facilitar a comunicacdo e, em alguns casos, possibilitar uma representacéo
computacional do conhecimento. Para isso, sdo definidas linguagens formais, com regras estritas.
Exemplos destas representacdes podem ser encontrados nas redes semanticas, nos thesaurus, nas
ontologias, nos modelos em grafo, nos modelos conexionistas, nos modelos baseados em logicas
formais, entre varios outros.

O conhecimento linguistico, por outro lado, diz respeito a como o conhecimento “de mundo” é
expresso usando uma lingua natural. Envolve diversas e variadas dimensdes, que tratam das questdes
fonéticas, morfoldgicas, sintaticas, semanticas e pragmaticas. Em especial, aborda a complexa questédo
do significado e de como o significado pode ser representado. As expressodes linguisticas — motivadas
pela cognicdo humana — sao inerentemente flexiveis, ambiguas, dependentes do contexto, movidas

pela criatividade e pouco aderentes a regras (Fauconnier & Turner, 2002).
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E natural que, em busca de uma representagdo computacional para o conhecimento linguistico,
a relagédo da linguagem com outros sistemas cognitivos tenha sido negligenciada. A linguagem foi
considerada autbnoma e objetiva, e sua representacao reduzida a regras l6gico-formais. Os estudos na
Linguistica Cognitiva, no entanto, j& mostraram a insuficiéncia do significante para tratar da dimensao

da significacao linguistica (Salomao, 1999; Fauconnier & Turner, 2002).

O problema n&o € representar o conhecimento através do uso sistematico da forma. O problema
¢ considerar que essas representagdes abarcam todas as dimensdes do significado. A formalizagao do
conhecimento linguistico é necessaria no ambito computacional, mas nao se deve ignorar a limitagédo
que esta formalizagdo impoe. Confiar que as formas sdo capazes de processar a esséncia dos sistemas
conceptuais de conhecimento ¢ dizer que a capacidade humana de construir significados pode ser
manipulada totalmente. No entanto, como afirmam Fauconnier e Turner (2002), as expressoes

linguisticas apontam para o significado, mas ndo o portam.

Esses limites a representacdo computacional do conhecimento podem ser amenizados por teorias
linguisticas como a Semantica de Frames e algumas abordagens da Gramatica das Construcdes, que
buscam ser cognitivamente plausiveis. Como foi visto, a FrameNet e o Constructicon aliam o registro
dos fendomenos linguisticos ao registro do significado associado a esses fendmenos. A rede de frames,
elementos de frame, unidades lexicais e construgdes, representando simultaneamente o conhecimento
linguistico e o conhecimento “de mundo”, constitui uma ferramenta flexivel e abrangente para o

estudo e a compreensao da lingua sob o ponto de vista computacional.

As construgdes que foram aqui modeladas explicitam a necessidade de considerar tanto aspectos
semanticos como aspectos sintaticos para uma representacao satisfatéria do conhecimento linguistico.
Para isso, de um lado, as restricdes sintaticas foram tratadas em termos de sintagmas e categorias
gramaticais como uma forma de mostrar as generaliza¢Ges presentes em cada construcéo. Por outro
lado, cada restricao foi unificada a um determinado componente semantico do frame evocado pela

construcao.

A proposta é abarcar no Constructicon diferentes construcfes de estrutura argumental com
0 intuito de constituir uma gramatica do PB que inclua diferentes padrdes construcionais, ja que
esses manifestam frames genéricos das a¢des humanas bésicas, que ja estdo disponiveis na base da
FrameNet Brasil.

REFERENCIAS

Allen, J. (1995). Natural Language Understanding. New York: Pearson.

Rio de Janeiro | Volume 14 | nimero 1| p.149-178 | jan.-abr. 2018
Gramatica de Construcdes | Construction Grammar | Gramdtica de Construcciones

175



Representagdo computacional das construcdes de sujeito-predicado do portugués do Brasil

Alexandre Diniz da Costa et al.

Almeida, V. G. (2016). Identificacdo Automdtica de Construgoes de Estrutura Argumental: um
experimento a partir da modelagem linguistico-computacional das construgoes Transitiva Direta
Ativa, Ergativa e de Argumento Cindido. Dissertacdo de Mestrado em Linguistica. Universidade
Federal de Juiz de Fora, Juiz de Fora.

Bronzato, L. H. (2009). O enquadre gramatical da interdicdo ou “a bom entendedor meia palavra
basta”. In: Miranda, N. S. & Saloméo, M. M. M. (orgs.). Construgdes do Portugués do Brasil: da
gramatica ao discurso. Belo Horizonte: UFMG, p. 76-97.

Bryant, J. E. (2008). Best-fit constructional analysis. Tese de Doutorado em Ciénciada Computacao,
University of California, Berkeley.

Castilho, A. T. (2010). Nova Gramadtica do Portugués Brasileiro. S&0 Paulo: Editora Contexto.

Chomsky, N. (1993 [1981]). Lectures on government and binding: The Pisa lectures. Berlin:
Mouton de Gruyter.

Cunha, C. F. & Cintra, L. (2013). Nova Gramadtica do Portugués Contempordneo. Rio de Janeiro:
Nova Fronteira.

Dominey, P. F., Mealier, A. L., Pointeau, G., Mirliaz, S. & Finlayson, M. (2017). Dynamic
construction grammar and steps towards the narrative construction of meaning. In The AAAI
2017 Spring Symposium on Computational Construction Grammar and Natural Language
Understanding Technical Report SS-17-02. Palo Alto, CA: AAAI Publications, v.17, p.163-170.

Fauconnier, G. & Turner, M. (2002). The Way We Think. New York: Basic Books.

Fillmore, C. J. (1979). Innocence: a second idealization for linguistics. In Proceedings of the
Annual Meeting of the Berkeley Linguistics Society. Berkeley, CA: BLS, v. 5, p. 63-76.

. (1982). Frame semantics. In: Linguistic Society of Korea (ed.), Linguistics in the Morning
Calm. Seoul: Hanshin, p.111-138.

. (1985). Frames and the Semantics of Understanding. Quaderni di semantica, 6 (2), p. 222-
254,

. (2007). Valency Issues in FrameNet. In: Herbst, T. & Gotz-Votteler, K. (orgs.). Valency:
Theoretical, Descriptive and Cognitive Issues. Berlin and New York: Mouton de Gruyter, p. 129-
160.

.(2008). Border conflicts: FrameNet meets construction grammar. In Bernal, E. & DeCesaris,

Rio de Janeiro | Volume 14 | nimero 1| p.149-178 | jan.-abr. 2018
Gramatica de Construcdes | Construction Grammar | Gramdtica de Construcciones

176



J. (eds.). Proceedings of the XIII EURALEX International Congress. Barcelona: Universitat
Pompeu Fabra, v. 4968, p. 49-68.

. (2013). Berkeley Construction Grammar. In: Hoffmann, T. & Trousdale, G. (eds.). The
Oxford Handbook of Construction Grammar. Oxford: Oxford University Press, p. 111-132.

.; Kay, P. & O’Connor, M. (1988). Regularity and idiomaticity in grammatical constructions:
the case of let alone. Language, 64 (3), p. 501-538.

.; Petruck, M. R.; Ruppenhofer, J. & Wright, A. (2003). FrameNet in action: The case of
attaching. International journal of lexicography, 16 (3), p. 297-332.

Foltran, M. J. (1999). As construcdes de predicacdo secundaria no portugués do Brasil: aspectos
sintaticos e semanticos. Tese de Doutorado em Linguistica. Universidade Federal do Parana,
Curitiba.

Fried, M. & Ostman, J-O. (2004). Construction Grammar: A thumbnail sketch. In: . (orgs.).
Construction Grammar in a Cross-Linguistic Perspective. Amsterdam: John Benjamins, p. 11-86.

Goldberg, A. E. (1995). Constructions: A Construction Grammar Approach to Argument Structure.
Chicago: Chicago University Press.

Kay, Paul; Fillmore, Charles J. (1999). Grammatical constructions and linguistic generalizations:
The ‘What’s X doing Y?* Construction. Language, 75 (1), p.1-33.

Marques, T. & Beuls, K. (2016). A Construction Grammar Approach for Pronominal Clitics in
European Portuguese. In International Conference on Computational Processing of the Portuguese
Language. Berlim: Springer, p. 239-244.

Lage. L. M. (2018). Modelagem Linguistico-Computacional das Relagoes entre Construg¢oes e
Frames no Constructicon da FrameNet Brasil. Tese de Doutorado em Linguistica. Universidade
Federal de Juiz de Fora, Juiz de Fora.

Lyngfet, B. (no prelo). Introduction: constructicons and constructicography. In: Lyngfelt, B.; Borin,
L.; Ohara, K. & Torrent, T. T. Constructicography: Constructicon Development across Languages.
Amsterdam: John Benjamins.

Matos, E. E.; Torrent, T. T.; Almeida, V. G.; Silva, A. B. L.; Lage, L. M.; Marcdo, N. D.; Tavares,
T. S. (2017). Constructional Analysis Using Constrained Spreading Activation in a FrameNet-
Based Structured Connectionist Model In: The AAAI 2017 Spring Symposium on Computational

Construction Grammar and Natural Language Understanding Technical Report SS-17-02. Palo

Rio de Janeiro | Volume 14 | nimero 1| p.149-178 | jan.-abr. 2018
Gramatica de Construcdes | Construction Grammar | Gramdtica de Construcciones

177



Representagdo computacional das construcdes de sujeito-predicado do portugués do Brasil

Alexandre Diniz da Costa et al.

Alto, CA: AAAI Publications, v.17, p.222-229.

Minsky, M. (1975). A framework for representing knowledge. In: Winston, P. (org.). The psychology
of computer vision. New York: Mc Graw-Hill.

Ovchinnikova, E. (2012). Integration of World Knowledge for Natural Language Understanding.
Paris: Atlantis Press.

Perini, M. A. (2010). Gramatica do Portugués Brasileiro. Sao Paulo: Parabola.

Poole, D. L., & Mackworth, A. K. (2010). Artificial Intelligence: foundations of computational
agents. Cambridge: Cambridge University Press.

Pustejovsky, J. & Stubbs, A. (2012). Natural Language Annotation for Machine Learning: A guide
to corpus building for applications. Sebastopol, CA: O’Reilly.

Sag, I. Sign-Based Construction Grammar: an informal synopsis. In: Boas, H. C. & Sag, I. (orgs.).
(2012). Sign-Based Construction Grammar. Stanford: CSLI Publications.

Salomdo, M. M. M. (1999). A questdo da construcdo do sentido e a revisdo da agenda dos estudos
da linguagem. Veredas, 3 (1), p. 61-79.

. (2009). FrameNet Brasil: um trabalho em progresso. Calidoscépio, 7(3), p. 171-182.

Sampaio, T. F. (2010). 4 Familia de Construc¢oes de Argumento Cindido no Portugués do Brasil.
Tese de Doutorado em Linguistica. Universidade Federal de Juiz de Fora, Juiz de Fora.

Silva, A. B. L.; Lage, L. M.; Marcao, N. D.; Tavares, T. S.; Almeida, V. G.; Matos, E. E. & Torrent,
T.T. (2017). In: The AAAI 2017 Spring Symposium on Computational Construction Grammar and
Natural Language Understanding Technical Report SS-17-02. Palo Alto, CA: AAAI Publications,
v.17, p.193-196.

Steels, L. (Ed.). (2011). Design patterns in fluid construction grammar. Amsterdam: John
Benjamins Publishing.

Torrent, T. T. & Ellsworth, M. (2013). Behind the Labels: criteria for defining analytical categories
in FrameNet Brasil. Veredas, 17 (1), p. 44-65.

Torrent, T. T.; Lage, L. M.; Sampaio, T. F.; Tavares, T. S. & Matos, E. E. S. (2014). Reuvisiting
border conflicts between FrameNet and Construction Grammar: Annotation policies for the

Brazilian Portuguese Constructicon. Constructions and Frames, 6 (1), p. 34-51.

Rio de Janeiro | Volume 14 | nimero 1| p.149-178 | jan.-abr. 2018
Gramatica de Construcdes | Construction Grammar | Gramdtica de Construcciones

178



