https://doi.org/10.31513/linguistica.2020.v16nEsp.a20134
Edigao Especial Comemorativa

EXPANSAO LEXICAL: O ACESSO A EMPRESTIMOS DO INGLES COM
MORFOLOGIA DO PORTUGUES

LEXICAL EXPANSION.: ACCESS TO ENGLISH LOAN-WORDS WITH
PORTUGUESE MORPHOLOGY

Fernando Luis Sabatini'

Thiago Oliveira da Motta Sampaio?

RESUMO

A Expansao Lexical ¢ um tema recorrente na linguistica histérica e na sociolinguistica. Até onde
sabemos, esse estudo € a primeira tentativa de compreender o tema por meio de uma abordagem
experimental. Neste artigo, reportamos os resultados de um experimento de decisdo lexical baseado em
palavras emprestadas do Inglé€s que aceitam afixos do Portugués do Brasil (ex. clipagem, cropar). Uma
arvore de regressao CRT indica que os participantes reconhecem essas palavras com mais facilidade do
que pseudopalavras. Porém, essas respostas sdo mais lentas e ndo podem ser comparadas as respostas a
palavras do Inglés ou do Portugués do Brasil.

PALAVRAS CHAVE: Expansao Lexical, Decisdo Lexical, processamento de palavras, empréstimos
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ABSTRACT

Lexical Expansion is a recurring theme in historical linguistics and sociolinguistics. As far as we know,
the present study is the first attempt to pursuit the subject through an experimental approach. In the
present paper, we report the results of a lexical decision test based on loan words from English that
accept affixes from Brazilian Portuguese (eg. clipagem, cropar). A CRT regression tree indicates that
participants recognize these words better than pseudowords. However, their responses are slower and
cannot be compared to responses for English or for Brazilian Portuguese words.
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1. Introducao

Como funciona a expansao do léxico em uma lingua? Esse tema ¢ bastante recorrente e
importante para compreender, em estudos historicos, a variagdo e a mudanca nas diferentes
linguas do mundo (Algeo, 1980; Arnaud, 2013; Kriaucitiniené & Sangailaité 2016). Porém, até
onde sabemos, nunca foi alvo de investigagao psicolinguistica — o que ¢ compreensivel.

A investigacao sobre a expansdo do Iéxico parece se tornar mais simples e concreta ao
analisarmos, em um corpus, a ocorréncia de determinados termos em diferentes momentos
historicos. Através desse método, € possivel apontar com razoédvel precisdo quando uma palavra
surgiu na lingua, de onde veio e as mudancas em seu uso ao longo do tempo. Dessa forma, os
estudos historicos sobre o tema adotam uma perspectiva diacronica e focada nas linguas. Por
outro lado, a psicolinguistica estuda os processos mentais que nos permitem usar de forma
natural as linguas e suas possibilidades. Isso configura a abordagem da psicolinguistica como
sincronica e focada no falante. Essas caracteristicas parecem afastar a possibilidade de testes
psicolinguisticos focados na expansao lexical — ou ao menos dificulta-los.

Ainda assim, acreditamos que a psicolinguistica seja uma abordagem bastante produtiva
e que pode nos oferecer insights sobre o processo da expansao lexical. A variagdao e a mudanga
linguistica ocorrem pois os falantes de uma lingua a utilizam de formas variadas sem que isso
prejudique a intercompreensao. Junto com os diferentes contextos de uso, a variagdo conduz a
lingua a uma mudanca ao longo do tempo. Portanto, uma abordagem que analise a ativagao
lexical de novos termos pode vir a trazer dados que nos permitam compreender melhor o
processo de expansao lexical na propria mente do falante.

Considerando que uma das formas de expansao do léxico de uma lingua ¢ o uso de
palavras emprestadas de outras linguas, o presente artigo se propoe a investigar o acesso lexical
de uma categoria curiosa de empréstimo, aquelas palavras da lingua inglesa que aceitam
material morfoldgico do portugués (ex. cropar, clipar, twittar). Até onde sabemos, essa ¢ a
primeira tentativa de investigacao experimental desse tipo de empréstimos no portugués, o que
nos traz um grande desafio metodoldgico, especialmente no que diz respeito as frequéncias de
acesso das palavras.

A préxima sec¢do inicia a discussdo sobre a formacao de novas palavras; as duas segoes
seguintes abordam os estudos de acesso lexical na psicolinguistica e os testes de decisdo lexical,
respectivamente. A secdo 5 apresenta nossa proposta de abordagem psicolinguistica dos
empréstimos com camadas morfoldgicas. A secdo 6 apresenta nosso experimento e finalizamos

o artigo com as discussdes gerais e consideragdes finais na se¢ao 7.
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2. Sobre a formacao de novas palavras

Vocé ja criou neologismos ou compreendeu algum assim que foi proferido sem nunca
té-lo escutado antes? E muito comum a criagio, espontanea ou no, de novas palavras no 1éxico
de uma lingua. Compreender como acontecem esses acréscimos no nosso 1éxico mental é o
objetivo dos estudos em Expansdo Lexical (Lexical Expansion®). De uma forma geral, sabemos
que os neologismos sdo criados a partir de alguma manipulagdo que toma como base alguma
palavra ja existente. Mas que tipos de manipulagdes seriam essas?

Segundo Kriau¢itiniené & Sangailaité (2016), a formagdo de uma nova palavra pode
ocorrer de trés maneiras. O primeiro caso ¢ a ocorréncia de uma nova composi¢ao morfoldgica
com pecas ja existentes — seja por meio da adi¢ao de afixos (descafeinar), seja por composi¢ao
(porta-temperos), seja por blending (Reiberto Carlos) —, processo esse que ¢ responsavel pela
maioria dos casos de neologismos e, por consequéncia, alvo de grande parte das pesquisas
linguisticas sobre o tema.

A segunda forma de neologismo consiste na mudan¢a semantica de palavras ja
existentes, geralmente resultado de mudangas na sociedade que causam o enfraquecimento do
conteudo semantico de uma palavra e, por vezes, a utilizacdo dessas palavras em contextos
diferentes dos tradicionais, como nos casos de semantic bleaching (Sweetzer, 1988) (ex. “esse

'9,

rapaz ¢ foda!”, que pode ser usado tanto de forma elogiosa quanto pejorativa).

A terceira forma de expansdo lexical consiste em tomar emprestada uma palavra de
outra lingua. Os empréstimos, por vezes, serdo adotados em sua forma original, como em
‘download’ ou ‘shopping’, mantendo ortografia e fonologia independente das regras da lingua
alvo. Em outras situagdes, a lingua alvo adaptard a palavra original a sua ortografia/fonologia,
como em ‘blecaute’ (de blackout) ou ‘surfe’ (de surf). Um terceiro caso acontece quando
palavras emprestadas ganham material morfologico da lingua alvo, como em ‘linkado’ e
‘crackeado’. E este terceiro caso o tema principal de nosso experimento.

Esse campo de pesquisa linguistica trata de um tema recorrente na Linguistica Teorica
(Algeo, 1980; Arnaud, 2013; apud Kriaucitinien¢ & Sangailaité, 2016) mas que, até onde

sabemos, nao foi foco de alguma abordagem na Linguistica Experimental. Este estudo consiste

3 Nao confundir com a area de expansio lexical na Linguistica Computacional, (ex. Miller et al., 2012), que tratam da expansdo
lexical da maquina e possuem objetivos mais aplicados como, por exemplo, melhorar a desambiguacdo de palavras e sentengas
no processamento de linguagem natural.
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na apresentagdo de uma pesquisa psicolinguistica da expansdo lexical por composi¢ao

morfoldgica e por empréstimos.

3. Acesso Lexical: Sobre a produc¢io e a compreensao das palavras

Antes de compreender como o léxico ¢ expandido, ¢ importante ter nog¢do dos
mecanismos relacionados ao acesso do 1éxico na mente, tema que possui uma literatura ja bem
consolidada na psicolinguistica.

Quando produzimos uma palavra, é necessario ter a inten¢do de produzi-la, converter a
sua forma semantica em uma forma fonologica e enviar um comando para que os musculos do
aparelho fonador se movimentem de maneira adequada e coordenada. Ao compreender essa
mesma palavra, o ouvinte deve escutd-la através de seus ouvidos, converter as ondas acusticas
em formas fonologicas que fagam sentido em sua lingua e combiné-las para formar a palavra
que nos fara ativar em seu 1éxico mental o(s) sentido(s) correspondente(s) (para uma revisao
sobre percepcao da fala, ver Phillips, 2001). O mesmo ocorre ao ler e escrever, bastando alterar

a modalidade auditiva para a visual.

Figura 1. Processamento de palavras (inspirada em Fernandez, 2010).
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Embora essa explicagdo possa parecer simples, existem diversos niveis e diversas dividas
sobre o funcionamento dos mecanismos mentais envolvidos na percepgdo, na produ¢do e no
armazenamento de uma palavra, o que fomenta a produtividade desse campo de pesquisa.

Uma das maiores discussoes da area diz respeito a organizacdo das palavras na mente.
Observe que muitas das palavras que usamos no dia a dia sdo computacionais, a ponto de que
um falante proficiente da lingua consegue acessar seu sentido mesmo que nunca tenha sido
exposto a ela. Considere o caso da palavra inconstitucionalissimamente. Um falante de
portugués identifica imediatamente que sua raiz ¢ a palavra ‘constitui¢do’ em (1a), que pode
ser adjetivada (1b), que em seguida recebe o prefixo que indica negac¢ao do conceito em (1c),

até alcangarmos a forma final em (1e).
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1. Computacdo morfoldgica da palavra ‘inconstitucionalissimamente’
a. constituicao
b. [[constitucion]-al]]
c. [in-[constitucion[-al]]]
d. [in-[constitucion[-al[-issimo]]]]

e. [in-[constitucion[-al[-issima[-mente]]]]]

Devido a essa caracteristica computacional das linguas, foi proposta a hipotese de que
nossa mente funciona também de forma computacional e que, sempre que ouvimos uma palavra
semelhante a outra j& conhecida, a compreendemos identificando todas as suas partes e
juntando-as em uma s6. Essa hipotese foi batizada de Decomposi¢iao Plena (Full
Decomposition ou Full Parsing Hypothesis; Taft, 1979, 2004; Halle & Marantz, 1993; Stockall
& Marantz, 2006) e considera que, ao usar linguagem, nossa mente precisa de mais
processamento do que de memoria (armazenamento), bastando guardar as pecgas da lingua e
junté-las quando preciso. A hipotese imediatamente concorrente foi batizada de Listagem Plena
(Full Listing Hypothesis; Butterworth, 1983; Rumelhart & McCleland, 1986; Bybee, 1995), na
qual a mente usaria mais memoria para guardar todas as formas das palavras, mas precisaria de
menos processamento, uma vez que bastaria escolher, sem realizar sua decomposicao.

Ambas as hipdteses sdo fundadas em evidéncias experimentais, apesar de terem naturezas
praticamente opostas. Isso levou a uma proposta intermedidria, a Hipotese da Dupla Rota ou os
Modelos Duais (Double-Route Models, Caramazza, Laudanna & Romani, 1988; Pinker &
Prince, 1992; Schereuder & Baayen, 1995). Estes modelos propdem, por exemplo, que palavras
mais frequentes e/ou irregulares geralmente sdo acessadas de forma direta independente de sua
composi¢ao.

Outro tipo de questionamento diz respeito a relacao entre as palavras. Diversos tipos de
experimento buscam compreender os efeitos de facilitacdo de uma palavra em relacdo a outras,
efeito que chamamos de priming (Meyer & Schvaneveldt, 1971) e que também pode ser
observado em imagens e outros estimulos sensoriais. Muitos trabalhos experimentais vém
sendo desenvolvidos nos ultimos anos para explorar diversos tipos de relacdes e de medidas.
Isel & Bacri (1999) buscam entender relagdes semanticas e fonoldgicas, Kroll & Sunderman
(2003) buscam pelas relagdes nas palavras homografas entre duas linguas em participantes
bilingues, Maia, Lemle & Franga (2007) exploram o efeito stroop ¢ monitoram o movimento

ocular da leitura dos participantes enquanto Franca et al., (2009) partem de uma abordagem
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com base em medidas eletrofisioldgicas (ERP) para analisar eventuais variagdes no tempo de

processamento relacionadas ao tamanho e a complexidade morfoldgica das palavras.

4. Testes de Decisao Lexical

Uma forma de buscar evidéncias sobre o processamento de palavras sdo os testes de
Decisdo Lexical. Esses experimentos geralmente se baseiam em monitorar o tempo de resposta
a determinados tipos de palavras, a depender de suas caracteristicas.

O teste de Decisdo Lexical apresenta, na tela de um computador, uma sequéncia de letras
ao participante. Esses estimulos podem ser palavras reais da lingua ou ndo. As palavras reais
podem ser categorizadas a depender do objetivo do teste, sendo a categoria mais comum a faixa
de frequéncia de uso. Ja as palavras ndo reais se dividem entre as ndo-palavras, que se
caracterizam por uma sequéncia de letras impossivel na lingua (ex. dtumaech), e as
pseudopalavras, ou logatomas, que sdo sequéncias nao usadas mas que respeitam todas as regras
da lingua e poderiam, em algum momento, ganhar o status de palavra (ex. notelo). A tarefa dos
participantes consiste em responder se a sequéncia de letras lida ¢ ou ndo uma palavra da lingua,
enquanto o computador registra o seu tempo de resposta (RT). Alternativamente, as medidas
coletadas podem ser os movimentos oculares dos participantes enquanto leem as palavras ou
padrdes de ativacdo cerebral (f/MRI, PET, M/EEG).

A estrutura morfologica de uma palavra, assim como a sua frequéncia de uso pelo falante,
interfere diretamente na velocidade de ativacado. Isso ¢ evidenciado por testes psicolinguisticos
baseados em tempo de resposta (Garcia, 2009), em movimentos oculares (Maia & Ribeiro,
2015) ou neurofisioldgicos (Franga et al., 2008). Gragas a esses estudos, observou-se que
palavras utilizadas com mais frequéncia sao ativadas mais rapidamente do que palavras menos
frequentes (ex. laranja e cupuacu, respectivamente); pseudopalavras, por sua vez, demoram
mais tempo para serem reconhecidas como tal do que as palavras da lingua. As ndo palavras
costumam ser identificadas rapidamente como impossiveis. Petersen et al., (1990), usando
técnicas de imageamento cerebral, demonstram que as mesmas areas cerebrais sao ativadas para
as palavras reais e para as pseudopalavras, enquanto as ndo-palavras ativam uma area diferente

do cérebro.

5. Empréstimos com camada morfolégica: uma abordagem psicolinguistica

Como vimos anteriormente, a expansao lexical pode ocorrer de trés formas distintas: (i)

composicdo morfologica, (i) mudanca semantica ou (iii) empréstimos. As palavras

Rio de Janeiro | Vol 16 | Nu E ial C ti . 471-494 . 2020
io de Janeiro | Volume 16 | Numero Especial Comemorativo | p | nov. .FleVISta:

Celebrando mais de 50 anos do Programa de Pés-Graduagéo em Linguistica da UFRJ e do t
percurso da Professora Emérita Miriam Lemle Ing“l Ica 476

Celebrating over 50 years of the Graduate Linguistics Program at UFRJ and of the Professor
Emeritus Miriam Lemle’s career



Fernando Luis Sabatini e Thiago Oliveira da Motta Sampaio
Expansio lexical: o acesso a empréstimos do inglés com morfologia do portugués

emprestadas podem ser adaptadas para a lingua, como em ‘blecaute’ (blackout), ou serem
usadas na sua forma original, mantendo inclusive sua pronuncia, independente das regras da
lingua alvo, como em ‘feedback’ ou ‘delivery’. Porém, existem aquelas palavras que chegaram
na lingua por empréstimo, mas que por alguma razao conseguem receber material morfoldgico
(ex. sufixos) da lingua alvo, como ‘cropado’ e ‘twittago’. Nosso objetivo neste experimento ¢
iniciar um estudo psicolinguistico deste terceiro caso.

Os maiores desafios aos nossos objetivos foram, primeiramente, a identificacdo das
formas ortograficas originais e adaptadas das palavras emprestadas que aceitam morfemas do
portugués. O segundo foi o controle da frequéncia dos itens experimentais e de controle.

No que diz respeito as formas da escrita: (i) algumas das palavras levantadas para esse
estudo possuem formas facilmente adequaveis ao portugués sem alteragdo da forma ortografica
original, como ‘bugado’ e ‘veganismo’; (ii) outras palavras possuem formas adequéaveis com
pequenas alteragdes ortograficas, como ‘tiquetagem’ (de ticket), e ‘craqueado’ (de to crack);
(111) um terceiro grupo de palavras possui uma ortografia caracteristica no inglés e precisam de
maiores adequacgdes ortograficas para se adaptarem as regras do portugués, como ‘twittago’ ou
‘tuitago’ (de twitter).

Esse terceiro grupo de palavras também nos traz um novo desafio, pois todas as suas
palavras possuem duas formas de escrita, uma que considera a ortografia original (fwittaco,
linkado, crackeado) e ¢ bastante difundida em textos mais livres como blogs, posts de redes
sociais e e-mails pessoais, enquanto a forma adequada ao portugués ¢ mais difundida em midias
oficiais e textos jornalisticos (tuitago, lincado, craqueado).

Neste estudo, fizemos a escolha de utilizar as palavras com suas formas originais
concatenadas aos morfemas do portugués, da forma como sdo normalmente encontradas em
textos espontaneos na internet. Apesar de ndo termos feito a escolha de controlar as duas formas
ortograficas, consideramos que seja de extrema importancia uma replicagdo deste estudo que
aplique tal controle.

O segundo desafio diz respeito ao controle de frequéncia das palavras emprestadas com
camada morfoldgica, uma vez que geralmente sdo palavras ndao muito difundidas e de nicho,
como ‘cropar’* (de to crop) e ‘clipagem® (de fo clip). Nesse sentido, verificamos a frequéncia

dessas palavras no Google buscando apenas por paginas em portugués com a ortografia ndo

4 Da ferramenta crop em softwares de edi¢do de imagens e de videos.
5 Usado no meio jornalistico e significa, basicamente, buscar e republicar noticias, adaptando o texto o suficiente para ndo ser
considerado plagio.
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adaptada. Os demais detalhes do controle de frequéncia sdo descritos na se¢ao de materiais e
métodos.
A partir dessa selecdo das palavras emprestadas que aceitam morfema do portugués

brasileiro (PB), realizamos um teste de decisdo lexical com 7 condi¢des, a saber:

Quadro 1: Condigdes experimentais

a. Palavras do PB — Palavras simples do PB sem camada morfoldgica;

b. Palavras do PB com sufixo — Palavras do PB com camada morfologica,

c. Pseudopalavras com sufixo — Palavras inventadas que obedecem as regras do PB;

d. Empréstimos — Palavras emprestadas do Inglés, sem camadas morfologicas;
*Empréstimos ¢/ sufixo — Palavras emprestadas do inglés, com camada morfoldgica do PB;

f.  Palavras do Inglés — Palavras do inglés que ndo foram emprestadas para o PB;

g. Nao-palavras — Sequéncia de letras que ndo obedece as regras do PB nem do Inglés.

Como informado anteriormente, a condic¢do principal desse experimento ¢ a condigao (e),
palavras emprestadas que receberam morfologia do portugués. Essa condi¢do deve ser
comparada com a condi¢ao controle (b), palavras do portugués do Brasil com a mesma
morfologia, para verificar se ha diferenca no comportamento dos participantes. Para efeitos de
comparag¢do, também inserimos a condi¢do (c), pseudopalavras com a mesma morfologia.

Além das palavras com camadas morfoldgicas, também acreditamos ser importante
comparar a condi¢do (e) com a condi¢do (d), palavras emprestadas do inglés que ndo aceitam
morfologia do portugués, (f), composta de palavras do inglés ndo emprestadas, e (a), de palavras
do PB sem morfemas, visando o controle do comportamento dos participantes enquanto leem
palavras emprestadas e ndo emprestadas sem morfologia. A condicdo (g), composta de nao-
palavras, foi inserida apenas para balancear as respostas do experimento.

Nossas previsdes consideram que as palavras do portugués (condi¢cdes a e b) sdo
processadas mais facilmente do que as palavras do inglés (condicdes d, e ¢ f), em situagdo de
empréstimo ou ndo, por ser a lingua dominante de todos os participantes. As palavras
emprestadas sem material morfologico (condi¢ao d) devem ter seu processamento facilitado em
relagdo aquelas que com material morfologico (condi¢do e), enquanto as palavras nao
emprestadas (condi¢do f) devem ser mais custosas por ndo serem correntes na lingua dominante.
As pseudopalavras com morfema (condicdo ¢) podem ser consideradas palavras de baixa
frequéncia, porém, a adi¢do de morfemas pode facilitar a aceitagdo dessas palavras, tornando a

resposta mais rapida.
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6. Experimento: Teste de Decisiao Lexical

6.1 Participantes:

A pesquisa foi aprovada pelo CEP [CAAE: 68163917.9.0000.5404]. Foram recrutados
32 participantes brasileiros, falantes nativos de portugués do Brasil, estudantes universitarios,
de ambos os sexos, com idades entre 18 e 28 anos, com nivel intermediario da lingua inglesa,
destros, com visdo normal ou corrigida. Foi vetada a participacdo de estudantes de Linguistica
e demais areas dos Estudos da Linguagem, assim como quaisquer pessoas que tivessem

conhecimento prévio pratico ou tedrico sobre o teste ou sobre os temas relacionados ao estudo.

6.2 Materiais:

Como indicado no quadro 1, sete categorias de palavras foram utilizadas nesse estudo:
(1) palavras do PB sem morfema, (ii) palavras do PB com morfema, (iii) pseudo-palavras com
morfema, (iv) empréstimos do inglés, (v) empréstimos do inglés com camada morfologica do
PB, (vi) palavras do inglés ndo emprestadas e sem camadas morfologicas e (vii) ndo-palavras.
Foram usadas 12 palavras para cada categoria. As ndo-palavras sdo usadas em maior nimero
(28) para balancear o nimero de respostas no experimento. O quadro com as palavras utilizadas

pode ser conferido no anexo 1.

6.3 Frequéncia das palavras:

Na auséncia de um guia de frequéncia de palavras em portugués, buscamos controlé-la
minimamente através de uma pesquisa no Google, realizada somente em paginas brasileiras e
em portugués, no dia 28 de abril de 2017. Um desafio no controle das frequéncias ¢ o fato de
que as palavras de origem inglesa que usam morfologia do portugués costumam ser palavras
de nicho, como gamificar (transformar em game), cropar (ex. cropar uma imagem num software
de edi¢dao de imagem — to crop), crackear (ex.: quebrar a seguranga eletronica — fo crack), setar
(configurar uma maquina — fo set). Uma vez que essas palavras sdo usadas em contextos muito
especificos, a frequéncia de cada uma ¢ mais baixa. Nesse sentido, nosso controle de frequéncia
esta descrito no quadro 2. Repare que (i) as palavras com camadas morfoldgicas foram buscadas
a partir da soma da frequéncia de sua forma infinitiva (quando tinham) e a forma utilizada e (i1)
a diferenca de frequéncia entre elas ainda ¢ bem alta, o que pode representar um viés para a

pesquisa.
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Quadro 2: Faixa de frequéncia por condicao.

a. Palavras do PB sem morfema — 2 a 9 milhdes;
b. Palavras do PB com morfema — 2 a 7 milhdes;
c. Pseudopalavras com morfema — Palavras inventadas;
d. Empréstimos — 2 a 6 bilhdes;
*Empréstimos ¢/ morfema — 300 mil a 2 milhdes®;
f.  Palavras do inglés [sem empréstimo] — 1 a 5 bilhJes;

g. Naio-palavras — Sequéncia de letras inventadas.

As nao-palavras foram inseridas para balancear o numero de respostas esperadas
SIM/NAO (‘palavra’ e ‘ndo-palavra’, respectivamente), de forma a ndo viciar o participante em
uma das duas respostas. Por essa razdo, existem 16 ndo-palavras a mais do que nas demais
condigdes. Todas as ndo-palavras foram elaboradas a partir de palavras de origem eslava
adicionando algumas letras a mais, de modo que o niimero de letras estivesse balanceado em

relagdo as categorias com morfemas.

6.4 Procedimentos:

O experimento foi elaborado no software PsychoPy 2 (v.1.82; Peirce, 2007), aplicado
em ambiente Windows 10 e apresentado em um monitor de 15,6”, posicionado a
aproximadamente 60cm do participante. Uma versdo de treinamento com 30 estimulos
(palavras e pseudopalavras) era aplicada antes do teste principal para amenizar os efeitos da
curva de aprendizagem.

Os participantes eram instruidos a responder se cada sequéncia de letras apresentada no
monitor correspondia ou ndo a uma palavra do portugués ou do inglés. A resposta era registrada
pelas setas do teclado identificadas com adesivos verde (esquerda; SIM) e vermelho (direita;
NAO), de forma que os participantes respondessem utilizando uma tinica mio. O limite para
resposta era de 4 segundos.

Os estimulos eram apresentados de forma randomizada, na fonte Arial, no tamanho
padrao do PsychoPy (0.1), em cor branca sobre um fundo cinza, centralizados na tela e
separados por uma cruz de fixagdo com duragdo de 1 segundo, também centralizada. Cada

participante levou cerca de 5 minutos para concluir o teste.

¢ Para completar o quadro, foi necessario inserir outras duas palavras. A dificuldade em achar essas palavras nessa faixa de
frequéncia nos levou a usar (i) ‘veganismo’, que possui uma frequéncia de 3,5 milhdes de ocorréncias. Para buscar equilibrio,
usamos como contrapeso a palavra (ii) ‘cropado’, que, sendo ainda mais de nicho, apresenta frequéncia de 30 mil ocorréncias.
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6.5 Resultados

Para a andlise estatistica dos dados, definimos os outliers pela Outlier Labeling Rule,
utilizando g = 2,2 (Hoaglin, Iglewitz, Turkey, 1986). Os outliers foram tratados por
winsorizac¢do’ (Wilcox et al., 2003). Esse procedimento modificou aproximadamente 3% dos
dados. O teste Shapiro-Wilk indicou que nenhum dos conjuntos de dados nao relacionados
apresenta distribui¢do normal nem antes nem ap0s o tratamento com winsorizagao (W < .95 e
p <.000 em todos os grupos), nos levando a utilizar o Mann-Whitney como teste de hipotese.

Para tracar a proximidade entre as condi¢des, aplicamos uma arvore de regressao CRT
(Classification and Regression Tree; Breiman et al., 1984), que realiza agrupamentos
automaticos binarios dos dados conforme a proximidade entre suas variaveis. Foi realizado um
agrupamento considerando a curva dos dados e as respostas corretas/incorretas. O resultado

pode ser observado na arvore ilustrada na figura 2.

7 No meio termo da discussdo sobre cortar os dados que desviam do padrdo ou considerd-los como dados relevantes para a
analise, a winsorizagdo iguala os outliers aos dados limitrofes (os menores e maiores dados nao outliers). Dessa forma, damos
peso aos outliers a0 mesmo tempo em que mantemos uma base de dados sem dados desviantes.
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Figura 2: Arvore de regressdo CRT dos RT x Resposta. O grafico agrupa as condigdes
por proximidade do comportamento de resposta dos participantes.
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O algoritmo de classificagdo automatica isolou inicialmente os dados das
pseudopalavras dos demais dados iniciais (node 0, 1 e 2), pois as pseudopalavras possuem um
maior indice de erros na tarefa de decisao lexical (8.2% do node 0, contra 3.8% de acertos), o
que ¢ previsivel uma vez que foram criadas para colocar os participantes em duvida. As demais
condigdes foram, entdo, divididas entre as respostas corretas e incorretas (node 3 e 4), assim
como as pseudopalavras (node 5 e 6).

Das condi¢des com respostas corretas, os empréstimos com morfema foram isolados
das demais condi¢des (node 9 e 10), demonstrando que as respostas a essa condi¢do, de fato,
possuem um comportamento distinto. As demais condi¢des foram, entdo, agrupadas em dois
conjuntos que indicam que o comportamento dos participantes nos trials em que acertaram ao
responder as palavras do inglés foi semelhante ao dos trials em que acertaram as nao-palavras
(node 11) e um conjunto de palavras do inglés, palavras do PB e palavras do PB com morfema
(node 12). Esses agrupamentos indicam que estas foram as condi¢des em que os participantes
responderam com maior rapidez e precisdo. A arvore de regressao ainda criou uma quinta e
ultima camada na qual isola as palavras do PB (node 14) das palavras do inglés e palavras do
PB com morfema (node 13), indicando que a distribui¢do das respostas corretas de palavras do
PB com morfema se assemelha mais as respostas para palavras do inglés do que para as palavras
simples do PB.

A tabela 1, abaixo, indica o indice de respostas para cada condicdo. A figura 3 apresenta
a média dos tempos de resposta dos participantes para as palavras de cada condigdo
experimental, independente da resposta. Observe que todos os nossos graficos possuem limite
inferior de 0,5 segundos para melhorar a visualizagdo e contam com barras de erro padrdo que,
entre outras vantagens, auxiliam a manter uma base de comparag¢ao entre os dados independente
da escala no eixo y. Observe também que as respostas incorretas ndo foram descartadas para
manter a comparabilidade com as pseudopalavras. Ao comparar a condi¢do de empréstimos
com morfema com as demais condi¢des, obtemos sempre uma diferenca significativa que pode

ser observada na tabela 2.
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Tabela 1: Numero de respostas por condigido

Condicao / Resposta Palavra Nao Palavra
Palavra PB ¢/ morfema 379 5
Pseudopalavra ¢/ morfema 261 123
Empréstimo ¢/ morfema 317 67
Nao-Palavra 14 882
Empréstimo 314 70

Palavra inglés 251 133

Palavra PB 381 3

Tabela 2: Teste Mann Whitney para as seguintes condi¢des comparadas com palavras
com empréstimo que aceitam morfologia do Portugués.

Condicao U/zZ p

Palavra PB U=44.659; Z=-5.930 p <.000
Palavra PB ¢/ morfema U=44.769; Z=-5.793 p <.000
Empréstimos U=42.213; Z=-3.300 p < .001
Pseudopalavra ¢/ morfema U=50.632; Z=-3.834 p <.000
Palavra Inglés U=31.959; Z=-4.028 p <.000
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Figura 3: Tempo de resposta médio de todas as condig¢des. Todas apresentam diferengas significativas
se comparadas a condigdo de empréstimos com sufixos do portugués do Brasil (Palavra Morf EN).
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Repare que no caso das pseudopalavras ¢ esperado que os participantes fiquem em
davida quanto a resposta, o que ¢ refletido no nimero de respostas [palavra] (261) e [ndo-
palavra] (123). Nesse sentido, acreditamos ser importante separar as respostas corretas das
incorretas nessa condi¢do. A figura 4A representa os tempos médios para cada resposta nas
pseudopalavras com camadas morfologicas. A tabela 3 indica que hé diferenca significativa
entre os tempos médios comparado com os tempos de cada resposta e, também, entre os tempos

de cada uma das respostas nessa condicao.

Figura 4: Tempos médios de resposta. Painel A: RT [palavra] e [ndo-palavra] na condi¢do com pseudopalavras
com camada morfologica. Painel B: RT das pseudopalavras com camada morfoldgica indicadas como palavras
pelos participantes contra os tempos médios de resposta para a condi¢@o palavras do PB com camada

. .
morfologica.
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Tabela 3: Teste Mann Whitney entre o tempo médio e os tempos das respostas [palavra]
e [ndo palavra] na condi¢do de pseudopalavras com camada morfoldgica

Resposta U/Z p

Meédia vs. Palavra U=18599; Z=-3.548 p <.000
Média vs. Nao-Palavra U=45095;72=-2216 p=.031

Palavra vs. Nao-palavra U=11035; Z=-4.943 p <.000

Nesse ponto nos parece razoavel uma comparagao entre as palavras com morfema e as
pseudopalavras com morfema que foram indicadas como palavras da lingua. O teste de hipotese
Mann Whitney indica que as palavras ainda apresentam tempos de resposta significativamente
menores (U= 38.108; Z=-5.168; p <.000) do que as pseudopalavras, como podemos observar
na figura 4A.

Repare também que a condi¢cdo com pseudopalavras ndo foi a que apresentou respostas
mais divididas, mas sim a condi¢do com palavras do inglé€s que nao sofreram empréstimo (251-
133), apesar de os participantes serem instruidos a indicar que esses casos se tratam de palavras.

Por este motivo, a mesma analise interna foi realizada também nesta condi¢ao.

Tabela 4: Teste Mann Whitney entre o tempo médio e os tempos das respostas [palavra]
¢ [ndo-palavra] na condigdo de palavras do inglés ndo emprestadas ao PB.

Resposta u/z p

Média vs. Palavra U=21.194; Z=-2.934 p =.03
Média vs. Nao-Palavra U=44.223,7Z=-1.756 p =.08
Palavra vs. Nao-palavra U=12.475;7Z=-4.074 p <.000
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Figura 5: Tempos médios das respostas. Painel A: RT de [palavra] e [ndo-palavra] na condi¢do com palavras do
inglés ndo emprestadas ao PB. Painel B: RT das respostas para as condi¢des com palavras em inglés com e sem
empréstimo ao PB.

Palavras do inglés

RTs de palavras do inglés

0s ——

Tabela 5: Teste Mann Whitney entre os tempos de resposta para as condigdes com palavras
sem empréstimo comparadas com a condigdo com empréstimo ao PB.

Resposta u/z p

Inglés [palavra] U=43.767; Z=-1.958 p =.05
Inglés [ndo-palavra] U=21.212;7Z=-2912 p =.004
Inglés [média] U=73.627,Z=-.033 p =974

Visto que essas palavras emprestadas também s3o do inglés e também nao possuem
camadas morfologicas, analisamos as condigdes com e sem empréstimo, como pode ser
observado na figura 5B e na tabela 5. Os resultados indicam que, considerando a média de
respostas, ndo ha diferenga significativa entre as condi¢des. Porém, quando os participantes
respondem corretamente as instrugdes, ou seja, indicam que se trata de uma palavra, os tempos
de resposta sao mais rapidos do que nas situagdes de empréstimo. O contrario acontece quando
os participantes indicam que a sequéncia de letras ndo ¢ uma palavra, quando os tempos sao

maiores do que na situagdo de empréstimo.

6.6 Discussao

Copiamos o quadro 1, abaixo, de forma a facilitar a discussao dos resultados.
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Quadro 1: Condigdes experimentais

a. Palavras do PB sem morfema — Palavras simples do PB sem camada morfologica;
Palavras do PB com morfema — Palavras do PB com camada morfolégica;
Pseudopalavras com morfema — Palavras inventadas que obedecem as regras do PB;
Empréstimos — Palavras emprestadas do Inglés, sem camadas morfologicas;
*Empréstimos ¢/ morfema do PB — Palavras emprestadas do inglés, com camada morfologica do PB;
Palavras nio emprestadas — Palavras do inglés que ndo foram emprestadas para o PB;

Nao-palavras — Sequéncia de letras que ndo obedece as regras do PB nem do inglés.

Ao realizar um agrupamento automatico através da arvore de regressio CRT,
considerando a resposta e a distribuicao dos tempos de resposta em cada condicao, o algoritmo
indica que as pseudopalavras tém um comportamento diferenciado devido a distribuicao das
respostas corretas (32%; 3.8% dos dados totais) e incorretas (68%; 8.2% dos dados totais). No
mesmo nivel hierdrquico, o agrupamento das demais condi¢des também ¢ dividido entre
corretas (90%; 78.8% dos dados totais) e incorretas (10%; 9.1% dos dados totais).

As demais condi¢des apresentam agrupamentos por distribuicdo dos tempos de resposta
que isolam, primeiramente, os empréstimos com morfemas do portugués e, num segundo nivel,
os empréstimos e as nado-palavras, indicando que os participantes tiveram dificuldade
semelhante para responder aos empréstimos € as ndo-palavras. Esses dados estdo de acordo
com o ilustrado na figura 3. Em um nivel abaixo, indicando as condi¢des com maior facilidade
de resposta, encontramos dois agrupamentos que dividem as palavras do inglés e as palavras
do portugués com camada morfoldgica das palavras simples do portugués. Ao contrario do
nivel acima, esse agrupamento desmente o ilustrado na figura 3 em que, considerando apenas
a média de respostas e sem a eliminacdo das respostas incorretas, as palavras do inglés (=.9s)
seriam acessadas mais lentamente do que as palavras do portugués com camadas morfologicas
(=.8s).

Independente da analise, conforme nossa previsdo, as palavras simples do portugués,
foram as condigdes mais rapidas, indicando uma maior facilidade dos participantes em acessar
palavras de sua lingua nativa e dominante. Contrariando nossa hipotese, a categoria das palavras
do portugués com camada morfoldgica parece ter uma diferenca na distribuicdo dos dados que
a aproxima das palavras simples do inglés, segundo a arvore de regressao.

Como informado anteriormente, nossa condi¢do experimental principal € a condigdo (e),
contendo palavras emprestadas do inglés que se tornaram palavras de nicho e receberam

morfologia do portugués, como cropar, clipar e twittar. Como a observagao visual da figura 3
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mais os testes de hipdtese descritos na tabela 2 apontam, os tempos de resposta para essa
condicdo ¢ significativamente mais lenta do que nas demais condi¢des, indicando que o
processo de ativagdo deste tipo de palavra na memoria seja diferente das outras condigdes. A
arvore de regressdo também aponta para uma diferencga significativa entre esta categoria de
palavras e as demais condi¢des. Esses dados poderiam indicar, por exemplo, uma intersec¢ao
mais custosa entre dois sistemas de composi¢ao de palavras nos participantes falantes nativos
de Portugués do Brasil.

Vale ressaltar a dificuldade de controlar a frequéncia desses itens, como descrito na se¢ao
4.3. Nesse sentido, ndo descartamos a possibilidade de que o maior tempo de resposta nessa
condi¢do seja relacionado ao fato de essas palavras possuirem maior variagao de frequéncia,
serem utilizadas em contextos muito especificos. Outro fator relevante pode ser a ortografia,
uma vez que mantivemos essas palavras com sua raiz original, com encontros de letras que ndo
correspondem as regras do Portugués (ex.: twittaco, linkado, trollagem). Seria importante a
aplicacdo de um novo experimento que controle a varidvel ortografica e verifique se a ortografia
aportuguesada dessas palavras apresentaria tempos de resposta menores. De todo modo, ¢
importante notar que essas palavras obtiveram um baixo indice de erros (67/384). A palavra
‘cropado’ foi a menos aceita pelos participantes, correspondendo a 15 (1.33s) dos 67 erros nessa
condig¢do, contando com 17 acertos (.98s). Essas respostas sao semelhantes as apresentadas pela
condicao de empréstimos sem morfologia, com 314 acertos e 70 erros.

As palavras do inglés, com ou sem empréstimos ndo apresentam diferenga em seus
tempos de resposta. Porém, ¢ importante observar que as palavras que ndo sofreram
empréstimos apresentam respostas bastante divididas. Apesar de os participantes serem
instruidos a informarem que as palavras do inglés também sdo palavras, 133 dos 384 trials
obtiveram a resposta contraria [ndo-palavra]. Dessa forma, achamos importante separar essas
condi¢des entre as duas respostas ¢ a média. Essa comparagao ¢ apresentada na figura 5 e na
tabela 4, indicando uma diferenca significativa nos tempos das respostas [palavra] comparadas
as respostas [ndo-palavra] e a média. Entre a resposta [ndo-palavra] e a média existe uma
diferenca apenas marginal, o que parece indicar uma tendéncia dos participantes a considerar
palavras, apenas aquelas do Portugués. De todo modo, ¢ importante observar que os
participantes que respondem que as palavras do inglés sdo palavras o fazem com maior
convic¢ao do que aqueles que respondem que ndo sdo.

Considerando o comportamento interno da condi¢do com palavras do inglés que nao
sofreram empréstimo, ¢ importante compara-lo agora com a condi¢do de empréstimo. Vimos

anteriormente que, ao comparar as médias das condi¢gdes com palavras inglesas emprestadas e
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nao emprestadas, ndo ha diferenca significativa. Na figura 6 e na tabela 5, porém, verificamos
uma diferen¢a marginal entre as respostas [palavra] e as palavras emprestadas. Isso indica que,
apesar de ambas serem consideradas palavras, o fato de algumas ja terem entrado no 1éxico do
portugués facilita ligeiramente a sua ativagdo mnemonica. Uma diferenca significativa é
apresentada ao comparar as respostas [ndo-palavra].

As pseudopalavras com camada morfoldgica também ficaram bastante divididas entre as
respostas [palavra] e [ndo-palavra]. Dos 384 trials, 261 indicaram que se tratam de palavras.
Repetindo o que foi feito com as palavras do inglés, decidimos realizar uma comparacao interna
a condicdo, verificando a diferenca entre as respostas. Essas diferencas sdo apresentadas na
figura 3 e na tabela 3. Na média, as pseudopalavras apresentam o maior tempo de resposta do
experimento, o que indica a dificuldade em processar formas que respeitam as regras fonotaticas
e a morfoldgicas do portugués, mas sdo semanticamente opacas. Esse tempo aumenta ainda
mais quando os participantes as marcam como [nao-palavras], que apresenta uma diferenga
marginal comparada a média. Isso indica que os participantes que rejeitaram as pseudopalavras
o fizeram com muito custo. J& os participantes que aceitaram as pseudopalavras como palavras
do portugués o fazem com maior convic¢do, apresentando tempos de resposta menores e
diferencas significativas comparadas com as rejei¢cdes e com a média da condi¢do. Por outro
lado, mesmo as pseudopalavras aceitas apresentam tempos de resposta maiores do que as

demais condi¢des experimentais.

7. Consideragodes Finais

Os tempos de resposta nao configuram um comportamento estatico de cada palavra ou
participante. Cada novo input, vale destacar, leva a uma nova ativagdo e, consequentemente,
altera a propria frequéncia de uso e outros fatores que interferem na facilidade e no tempo de
acesso lexical. Isso pode fazer com que palavras como as que originaram nosso estudo, apesar
de menos frequentes e de nicho, podem vir a se tornar mais frequentes no futuro com a expansao
de seu uso para outros dominios e a consequente expansao e/ou reconfiguragao do Iéxico mental
de cada falante. Por essa razdo, acreditamos ser importante abordar, também
experimentalmente, o fenomeno da expansao lexical.

Fazemos aqui uma primeira tentativa desse tipo de estudo, mas destacamos que o tema
precisa ser expandido, precisamos encontrar melhores controles, bem como ¢ necessaria a
replicacdo desses e de futuros resultados. Ressaltamos também que os desafios relacionados ao

controle do experimento apontam para a necessidade de estudos mais detalhados com
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participantes que dominam o Inglés como L2 ou que tenham duas L1, além do maior controle
sobre a influéncia da forma ortografica (ex. twittar vs. tuitar) e frequéncia das palavras
emprestadas ou mesmo que comparem o tempo de resposta para input visual (forma escrita) e
fonologico (forma oral) dos empréstimos, evitando a influéncia de forma entre essas palavras.

Num caminho semelhante, o alto indice de aceitagdo das pseudopalavras (261 - 123) que
se adequam fonotatica e morfologicamente a lingua parece se configurar em uma pré-condi¢do
para que estejamos aptos a adicionar novas palavras ao nosso léxico. Esse fenomeno levanta
questdes sobre como ocorre a atribuicdo de sentido a novas palavras e a sua acomodacao no

dicionario mental dos falantes, o que pretendemos investigar nos proximos trabalhos.
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O experimento foi desenhado pelos dois autores, aplicado pelo primeiro autor, analisado
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Disponibilidade dos Dados:
Os dados deste experimento estdo disponiveis via Open Science Framework:
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ANEXO 1

Palavras usadas no experimento. As nao palavras foram elaboradas em maior nimero para
balancear o numero de respostas corretas e incorretas. Tabela disponivel via Open Science
Framework: [https://osf.io/vqwux/?view only=2e015dfeelcf438fb6b189337db38b71]

N Palavra Pseudopalavras | Empréstimos | N3o Palavras | Empréstimos | Palavras Palavras
Morf Morf Morf Inglés PB

1 Bailado Ampado Linkado Ogrodan Marketing Bird Acougue
2 Canoagem Litonagem Ticketagem Rynekien Network Movie Colirio
3 Exorcismo Arelismo Fashionismo Pieknakn Tablet Food Vassoura
4 | Ostracismo Aplacismo Veganismo Soboeki Background Sugar | Beterraba
5 Ferragem Cairagem Clipagem Vrlieceb Feedback Sereen Flanela
6 Marcado Briscado Cropado Fjaekome Business Table Seringa
7 Golago Reslago Twittaco Vicekom Fitness Paper Coléquio
8 Rasgado Taspado Bugado Dzienan Software Mind Fusivel
9 Penteado Amorsado Crackeado Pdomnet Password Head Maganeta
10 Bagagem Percagem Trollagem Zdrowiem Shopping Train Alfazema
11 Cartilagem Poteragem Pixelagem Dtumaech Wireless Bottle Mandioca
12 | Ancoragem Caromagem Remixagem Wroclemil Delivery Square Alfinete
13 Stypendiach

14 Zamieszczane

15 Ogloszenia

16 Znajdziesz

17 Wydarzen

18 Wygodzie

19 Dobrze

20 Wszedzie

21 Czasem

22 Wszelkie

23 Znalek

24 Kwestie

25 Ktorzy

26 Myslimy

27 Rozwijania

28 Zawodowe
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