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Resumo — Exploramos a hipétese de que ha relacoes seméanticas
primordiais entre palavras (do tipo qualia), de que outras sao mais
ténues e que estas relacoes podem ser definidas com mais precisao
através de uma sintaxe interna a semantica. Para verificar esta
hipétese, formatamos o presente estudo de priming semantico
encoberto que compara quatro séries de pares de palavras com
niveis de relacionamento progressivamente mais ténues: Série 1,
pares do tipo escola-aluno, Série 2, praia-calcao; Série 3, cadeira-
revolver, Série 4, batata- parobo, esta tltima envolvendo uma nao
palavra que justifica a tarefa requisitada ao voluntdrio de distinguir
entre alvos palavra e alvos nao palavra.
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1. Introducao

De acordo com Modelo da Morfologia Distribuida, uma
versao nao lexicalista do Programa Minimalista, as palavras
sao formadas através de mobilizacoes sintaticas feitas em tracos
abstratos, que a principio nao sao dotados de contetudo
fonologico. Ao final de cada fase de derivacao sintatica,
unidades morfofonologicas, estas dotadas de conteudo
fonologico, comecam a competir por inser¢ao nos nos
terminais que foram criados pela sintaxe. Desta forma, este
modelo de gramatica € separacionista jd que a computacao
sintatica € separada da implementacao fonologica (MARANTZ,
1997, 2001; HARLEY, 1998; MARVIN, 2002).

Com estas previsoes teoricas, no campo experimental,
muitos protocolos se colocam como objetivo demonstrar o fa-
to de que, assim como na derivacao de sentenca, internamen-
te a palavra também ha processamento sintatico (PYLKKANEN
et alii, 2002 e 2003).

Uma das metodologias empregadas para demonstrar o
processamento sintatico interno a palavra € o protocolo experi-
mental de “priming”. O método baseia-se na suposicao de que
uma palavra possa ser acessada mais rapidamente se precedida
em curto prazo por outra com a qual compartilhe proprieades
semanticas, segmentos fonologicos ou unidades da morfologia.

Para estudar a influéncia que uma palavra pode ter no
acesso lexical de outra, apresenta-se uma palavra (prime)
antes de outra (alvo) que se quer estudar. Por exemplo,
poderiamos comparar a influéncia que “martelo” (prime) tem
sobre “martelada” (alvo), comparativamente a “telefone”
(prime) / “machadada” (alvo).

A estimulacao ¢é feita com varios pares prime/ alvo (“mar-
telo” / “martelada”) misturados aleatoriamente a um igual
numero de pares nao-prime/ alvo (“telefone” / “machadada”) e
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também pares prime / nao-palavra (“cadeira”/“parobo”). Esta
metodologia pode utilizar dois tipos de prime: um que fica na tela
por um tempo de 200ms, assim como o seu alvo, e outro, que é
apresentado subliminarmente por 38 ms e seu alvo por 200 ms.
Através do tempo de resposta, nos testes psicolinguisti-
cos podemos entao avaliar a influéncia das representacoes se-
gundo nocoes bastante claras na teoria: semelhanca morfol6-
gica e semelhanca fonolégica. As relacoes puramente nocio-
nais, como, por exemplo, idéia/nocao vém sendo utilizadas
somente como grupo controle, porque essa faceta das pala-
vras €, por enquanto, um campo bem menos compreendido.
Neste teste, nos aventuramos em explorar exatamente
este campo das relacoes nocionais: a idéia de que ha relacoes
semanticas primordiais entre palavras e de que outras, porém,
sao mais ténues. Estamos aqui chamando de relacao primor-
dial aquela em que uma palavra estd envolvida na definicao
de outra, a partir de uma estrutura sintatica minima do tipo
Xis-Barra, que compreenda um nucleo, o seu complemento
e oseu especificador. Em uma perspectiva semantica, estas sao
relacoes do tipo qualia (Pustejovsky, 1993, 1995). Usamos estas
relacoes para elaborar os estimulos (pares prime / alvo) da
Série 1 (cf. Figura 1), como nos exemplos seguintes:
(i) cinto / fivela - cinto com fivela — relacao todo-parte
(ii) golfe / bola - golfe com bola — relacao constitutiva
(iii) escola / aluno - escola para aluno — relacao télica

escola para

PN

para aluno

Figura 1 - Estrutura de pares da Série 1

Linglistica, Rio de Janeiro, v. 1, n. 2, p. 283-298, dezembro de 2005



286 - CONEXOES CONCEPTUAIS: UM ESTUDO PSICOLINGUISTICO DE PRIMING ENCOBERTO

Para elaborar os estimulos da Série 2, nos ativemos a
pares de palavras cujas relacoes dependem de acesso a
conhecimento de mundo além da sintaxe estreita. Observem
os exemplos abaixo:

(i)praia / calcao — praia é um lugar onde os frequentadores
do sexo masculino podem ir usando calcao.

(ii)balao / festa — balao € um tipo de objeto de recreagao que
pode ser usado em algumas festas.

com

S

praia com

N

homém com

TN

com calcao

Figura 2 - Estrutura de pares da Série 2

Levando em conta o espirito da Morfologia Distribuida,
decidimos explorar a hipétese de que haja isomorfismo en-
tre a sintaxe e a “sintaxe” interior aos conceitos. Se assim fos-
se, nos estimulos da Série 1 as relacoes de prime iriam ope-
rar mais fortemente do que na Série 2. Isto porque na Série 1
a informacao requerida no alvo ja estaria contida no prime.
Em contraste, na Série 2, supusemos que a informacao conti-
dano prime fosse mais indiretamente relacionada as informa-
¢oes que estao no alvo nesta “sintaxe” da semantica.

Para compor o desenho do experimento, elaboramos a
Série 3 com palavras nao relacionadas semanticamente. Para
conectd-las € necessario criar muitas proposi¢coes no discur-
so que se sustentem na experiéncia individual. Por exemplo:
cadeira / revolver ? naminha casa tem uma cadeira onde meu
pai sobe para esconder o revolver em cima do armario. Nos-
sa expectativa € que a visao prévia de “cadeira” nao va facili-
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tar o acesso a palavra alvo, revolver. Esta série €, portanto o
grupo controle para o nocaute do prime. A Série 4 contém
pares de palavras - nao palavra destinadas exclusivamente a
permitir que haja uma tarefa de decisao lexical para o volun-
tario: apertar um botao de joystick para decidir se o alvo é uma
palavra ou uma nao palavra. Esta tarefa proporciona que o
voluntdrio se mantenha atento a palavra alvo.

2. Materiais e métodos

2.1 Protocolo de priming encoberto

Atécnica experimental utilizada foi a de prime encober-
to. Nesta técnica, o prime, que € a primeira palavra do par, é
sempre mostrado subliminarmente, no nosso caso por 38ms.
Seguindo ao prime, exibiamos o alvo por 200ms. O volunta-
rio era instruido a opinar se o alvo era palavra ou nao-palavra
através do aperto de botao de um joystick. O botao superior
deveria ser acionado para o julgamento ‘palavra’ e o inferior
para ‘nao palavra’.

Como o teste envolvia o manuseio correto do joystick,
faziamos um pré-teste para habituar o voluntario ao uso
automatizado deste instrumento. Este treinamento permitia
que o teste s6 comecasse depois que 0s sujeitos tivessem
automatizado o acionamento dos trés botoes que seriam
empregados durante o experimento linglistico para julgar
o estimulo como palavra ou nao-palavra. O treinamento para
o uso do joystick durava em média trés minutos e podia ser
repetido se o condicionamento efetivo nao acontecesse den-
tro do periodo estipulado, entretanto raramente houve ne-
cessidade desta repeticao.

Apo6s o teste do joystick, comecava o treinamento para o
teste linguistico (warm-up). Durante este periodo de aproxi-
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madamente cinco minutos, todas as instrucoes para o teste apa-
reciam na tela do computador. Além disso, e ainda antes do
inicio do teste, as instrutoras ofereciam sua assisténcia para o
esclarecimento de qualquer duivida que ainda pudesse existir.

Como a aparicao do prime na tela pode ser perceptivel,
antes de iniciar o teste, instruiamos os voluntarios para que
focalizassem o julgamento na segunda palavra.

Ap6s o julgamento, uma cruz de fixacao ocular aparecia
na tela por 1,500 ms, para que houvesse uma cessacao dos
recursos cognitivos recrutados para o processamento da pa-
lavra apresentada, em prol de um redirecionamento de aten-
¢ao para o préximo estimulo.

2.2 Estimulos e voluntarios

O tempo de resposta para cada estimulo apresentado ¢é
gravado pela plataforma utilizada e comparado ao restante dos
tempos da amostra. Isto permite que se testem hipoteses sobre
o modo e o curso do processamento de cada par de palavra
testada. O método baseia-se na suposicao de que uma palavra
possa ser acessada mais rapidamente se precedida em curto
prazo por outra com a qual compartilhe propriedades seman-
ticas, segmentos fonologicos ou unidades da morfologia.

Os estimulos, que consistem em pares de palavras distribu-
idas na 4 séries ja descritas, foram selecionados entre palavras
de alta frequiéncia através do julgamento dos experimentadores.

No experimento contamos com a participacao de 38 su-
jeitos normais (21 mulheres e 17 homens), destros, falantes
nativos de portugués. Tinham idade média de 19,9 anos, to-
dos alunos de graduacao da Universidade Federal do Rio de
Janeiro.

A apresentacao dos estimulos se dava em um compu-
tador, no Laboratério CLIPSEN, localizado na Sala H 308 do
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prédio de Letras da UFR], sendo criteriosamente observadas
as condicoes ideais do ambiente de teste: siléncio, boa ilumi-
nacao, temperatura condicionada.

2.3 Protocolo de estimulacao cinética

O script computacional para a apresentacao dos estimu-
los de leitura auto-monitorada foi criado na plataforma
Presentation, da Neurobehavioral Systems, Albany, Estados Unidos.
Os tempos de leitura gravados pelo Presentation foram agru-
pados por grupos.

2.4 Protocolo estatistico

Os tempos de reacao em cada Série passaram por duas
analises estatisticas de comparacao: primeiro voluntario por vo-
luntario, série a série e depois usando a médias de todos os vo-
luntarios por série. O teste estatistico utilizado foi o ANOVA 1
(Analysis of Variance 1), que revela se existe relacao de dife-
renca ou igualdade entre as médias das amostras do tempo de
reacao aos segmentos em questao. Se a diferenca fosse signifi-
cativa, se acharia p £ 0,05. Uma rotina feita em MATLAB —
produzido por The MathWorks, Inc., em Massachusetts — per-
mitia ainda que se retirassem os outliers (dados discrepantes)
iguais a pelo menos trés vezes o valor do desvio padrao.

3. Resultados

No Grifico 1, podemos ver os tempos médios obtidos
para os 50 pares de palavras da Série 1. Cada ponto represen-
ta o tempo de reacao a um alvo de um dado par. Como pode-
se observar, 90 % dos tempos de resposta nesta série ficaram
na faixa entre 500 e 600 ms.
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Tempos Médios e Dispersdo nas Sentengas da Série 1
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Figura 3 - Série 1: escola/aluno

No grafico dos tempos médios de resposta da Série 2 (cf..
Grafico 2), temos 66% dos tempos de respostas entre 550 e

650 ms.
Tempos Meédios e Dispersio nas Sentengas da Serie 2
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Figura 4 - Série 2: praia/calcao

Na Série 3 (cf. Grafico 3), 66% dos tempos médios de
respostas obtidos ficaram entre 650 e 750ms.
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Tempos Médios e Dispersio nas Sentengas da Série 3

800 -

(TN
B00 -

Termpalms)

400

200

Sentenga
Figura 5 - Série 3: cadeira / revélver

Na série 4, os tempos de resposta, como podemos
observar no Grafico 4, ficaram = 80% entre 700 e 800 ms.

Podemos, ainda, notar que ha um maior aglomerado de
pontos, isto porque como esta série correspondia a tarefa que
o voluntario deveria efetuar (como explicado em voluntarios
e estimulos), esta série possui 150 pares de prime/nao-palavra,
namero equivalente a soma de todos os pares das Séries 1, 2
e 3. Isto € necessario para que o voluntdrio veja o mesmo
numero de alvos palavras do que de alvos nao palavras.

Tempos Médios & Dispersdo nas Sentencas da Série 4
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Figura 6 - Série 4: banaba / parobo
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No Grafico 5 podemos ver os tempos de reacao médio
em cada série, ainda sem o tratamento estatistico.

800
7o

BO0 =

500 4 R T
| Serie 2
W Série 3
O Serie 4

400 =
300 |
200 + —

100 + —

0 -
Série 1 Série 2 Série 3 Série 4
Figura 7 - Médias brutas do tempo de reacdo aos alvos das séries

experimentais

Depois de contabilizados linearmente, nossos resultados
brutos passaram por uma normalizacao e por uma andlise
comparativa de variancia, cujo indice de significancia (teste
ANOVA) é dado pelo coeficiente estatistico p = 0,05. Temos,
entao, no Grafico 6 a luz da estatistica, o boxplot da compara-
cao entre as Séries 1 e 2:
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Anova BoxPlot dos Grupos Analisados
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Figura 8 - ANOVA 1 dos tempos de reagdo entre as Série 1 e a Série 2

Podemos ver os tempos médios de resposta da Série 1
entre 500 e 600 ms e da Série 2 entre 550 e 650 ms. Note o
coeficiente, p=0, que indica que as diferencas entre os tempos
de reacao entre estas séries € estatisticamente significativo, ou
seja os tempos de reacao em relacao a Série 1 sao significativa-
mente menores do que os em relacao a Série 2.

Agora, no Grafico (7) apresentamos, o boxplot da
comparacao entre as Séries 3 e 4:
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Anova BoxPlot dos Grupos Analisados
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Figura 9 - ANOVA 1 dos tempos de reacdo entre as Série 3 e a Série 4

Os tempo médio de resposta da Série 3 ficou entre 650
e 750 ms e da Série 4, entre 700 e 800 ms. O coeficiente, p=0,
indica que as diferencas entre os tempos de reacao entre as
duas séries € estatisticamente significativo.

4. Discussao

No protocolo de priming semantico o significado do
prime tem alguma relacao com o significado do alvo e por
isso favorece o reconhecimento do alvo em termos de tempo.
Este trabalho procurou captar a relacao prime-alvo em termos
sintaticos, buscando pares de palavras que pudessem ser
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juntadas de uma maneira que a segunda consistisse em uma
nocao que ja estd latente na prépria definicao da primeira.

Sabe-se que nocionalmente cada palavra tem diversos
aspectos. Por exemplo, livro: quem o produz, para que serve,
qual a constituicao (matéria, tamanho, peso, etc), forma geral
de diferenciacao de outros objetos ao redor. Estas relacoes,
conhecidas como qualia (plural de qualis), remontam aos
gregos, e vem sendo retomadas em Pustejovski (1993, 1995).
Um qualis funciona como uma possivel definicao latente de
uma palavra. Por exemplo, um livro pode ser definido por seu
qualis télico: o que se faz com um livro? Um livro serve para
serlido ? Vou ler o livro agora. Ou por seu qualis constitutivo:
de que é feito um livro? De folhas de papel presas por uma
capa? Vou subir no livro para alcancar a prateleira. Ou por
seu qualis agentivo: quem fez este livro? Seu autor. ? Os livros
do Chomsky sao importantes. Ou por seu qualis formal: Qual
a fronteira entre livro e nao livro? O livro é geralmente mais
extenso do que uma revista e nao ¢ periddico. ? Nao quero
uma revista sobre musica; quero um livro.

De uma maneira geral nas linguas do mundo, preposi-
¢oes sao relacionadores que, de forma diferente em cada
lingua, fazem ressaltar um ou outro qualis de uma palavra.
Por exemplo: bule para leite, qualis télico; colher de pau, qualis
constitutivo; miado de gato, qualis agentivo; trono: cadeira de
rei, qualisformal. Construimos os estimulos de forma que uma
destas preposicoes surgisse implicitamente, na tentativa
inescapavel e inadiavel de se estabelecer um relacionamento
sintatico entre as duas palavras do par.

Na Série 1, utilizamos pares de palavras cuja relacao se
reduzia sempre a um desses qualia, expresso por uma
preposicao basica (de, com, para). A nossa previsao de que
este conjunto teria o tempo de reacao mais rapido se baseou
na idéia de que esta relacao bdsica poderia ser expressa por
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uma estrutura Xis-barra, tendo uma dessas preposicoes como
nucleo. Ou seja, procuramos compatibilizar a nocao de qualia
com uma peca do vocabulario: a preposicao, que conectaria
as duas palavras. De fato, como previamos, os tempos de
reacao a estes pares foi o menor das quatro séries.

Na Série 2, procuramos fazer uma composicao entre
prime e alvo que exigisse uma outra palavra entre elas
funcionando como ponte semantica. A relacao entre as trés
seria mediada por duas preposicoes como nucleos. Ou seja,
o par envolveria dois qualia. Os resultados mostraram que esta
relacao ja longinqua, que necessitava de uma “ponte”, ainda
funcionou na facilitacao do alvo.

Surpreendentemente, a Série 3 ainda foi um pouco mais
rapida do que a Série 4, que envolveu nao palavras, e o
resultado da comparacao entre estas duas séries foi estatistica-
mente significativo (p=0 ).

5. Conclusao

A metodologia utilizada teve sucesso em captar a
diferenca do efeito de primenas Séries 1 e 2 e foi sensivel as
diferencas entre a intermediacao por um qualis € por dois
qualia. Assim, pudemos comprovar estatisticamente a
hipotese aventada de que existe isomorfismo entre a sintaxe
e a “sintaxe” interior aos conceitos — a sintaxe da semantica.

Declaramos na Discussao que o protocolo psicolingtis-
tico de priming semantico foi capaz de detectar que o
significado do prime tem alguma relacao com o significado
do alvo através da analise dos tempos de resposta em relacao
a outros alvos nao relacionados ou menos relacionados.
Através da utilizacao de protocolo neurolingiiistico pode-se
ir além desta analise ao se utilizar também um outro
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parametro investigativo: a amplitude do sinal elétrico cortical
relacionado a aparicao de alvos que foram seguidos por
primes semanticamente relacionados. Planejamos agora dar
um passo adiante testando nossos estimulos através de técnica
neurolinguistica de extracao de potenciais relacionados a
eventos (ERP).

Conceptual Connections : A masked priming
behavioral study

Abstract — We explore the hypothesis that there are primordial
semantic relationships between words, of the qualia type, and that
these relationships may be more precisely defined syntactically. To
verify this hypothesis we have formatted the present masked priming
semantic study that compares four series of word pairs with semantic
relationships increasingly weaker. Series 1 stimuli are of the type
escola-aluno (school-student), Series 2, praia-cal¢do (beach-trunks);
Series 3, cadeira-revélver (chair-gun), Series 4, bataba- parobo (potato-
blicket), the latter involving a non-word as target, to justify the task
thatis required from volunteers to discriminate between word and
non word targets.

Key words — Semantic priming. Qualia. Syntax of semantics.
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