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RESUMO

As expressoes idiomaticas (EI) estdo frequentemente presentes na nossa comunicagdo rotineira e
sao rapidamente aceitas, inseridas e compreendidas por individuos de diferentes faixas etarias. Els
como: chutar o balde podem soar estranhas na primeira vez em que ouvimos, mas logo logo sdo
incorporadas no nosso vocabulario. Ha individuos com diagnostico de Sindrome de Asperger (AS)
que apresentam dificuldade em compreender as Els. Eles atribuem um sentido literal as expressoes,
sendo incapazes de alcangar um significado idioméatico quando as palavras ndo mantém uma relacao
composicional entre forma e significado. Elaboramos um protocolo experimental com intuito de
comparar as respostas neurofisiologicas (N400) entre dois grupos: Controle (GC) e Sindrome de
Asperger (AS). Constatamos que os individuos com AS podem apresentar dificuldade na interpretagao
de expressoes idiomaticas devido a imprevisibilidade semantica dessas construgoes.

PALAVRAS-CHAVES: sindrome de asperger, expressdes idiomaticas,vocabuldrio, relacionamento,
N400, morfologia distribuida, composicional, seméantica folk.

1. INTRODUCAO

Constantemente, no nosso cotidiano surgem novas
expressoes idiomaticas (EIs), sendo rapidamente
aceitas e compreendidas por individuos de diferentes
faixas etarias e extratos sociais. Por exemplo,
expressoes como as do dialogo acima, tipicas de
comunidades cariocas, podem soar estranhas nas
primeiras vezes em que as ouvimos. Mas, mesmo
que nao fagam parte do nosso cotidiano, acabam
sendo incorporadas ao nosso vocabulario passivo e
até ativo.

Ai, perdeu,
lourinhal

Figura, ndo mexe
comessa gata
queelaé
parceirade uma
local

Mas, exatamente como € possivel suplantar
o impulso de interpretar o didlogo acima de
forma composicional' para chegar ao significado

1. Apesar de o sentido de composicionalidade aqui usado remeter a Yaska (circa 500 aC) e Platédo (circa 400 aC), o desenvolvimento
mais significativo da ideia de composicionalidade linguistica resultou na formulagéo do Principio da Composicionalidade, proposto pelo
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idiomatico? Quais sdo as agdes cognitivas que permitem abrir mao das expectativas linguisticas que
decorrem da composicionalidade para chegar a idiomaticidade, ou seja, a um significado gestaltico
cuja soma das partes nao corresponde ao todo?

A complexa interrelacdo entre o composicional e o idiomatico ¢ um tema que hd muito figura
como tema de investigacdes linguisticas sob diversos angulos e escolas. Talvez o interesse possa ser
explicado porque a idiomaticidade cancela, retoma ou transforma uma das operacdes linguisticas
mais primitivas: a capacidade de relacionar forma (sintdtica ou fonologica) a conteudo, todos os
dois existindo independentemente enquanto representagdo no cérebro. Esta operacao linguistica de
pareamento entre forma e contetdo foi primeiro descrita por Ferdinand de Saussure (1857-1913) e
passou a ser conhecida como a Arbitrariedade Saussureana do Signo.

Dentro de uma versdo lato sensu da Gramatica Gerativa, que aqui se toma como equivalente a
Teoria de Principios e Pardmetros, a operacdo de arbitrariedade saussureana supostamente acontece
j& durante a aquisicdo do léxico pelo bebé. O bebé ouve uma dada sequéncia fonica arbitraria e
recorrente, por exemplo laranja, € a representa no cérebro. De outro lado capta o conceito ‘laranja’,
uma dada fruta, e também o representa no cérebro. Uma operacdo basica de pareamento relaciona
forma com conteudo, e este relacionamento ¢ acatado e fixado sem questionamentos (Arbitrariedade
Saussureana) e passa, entdo, a ser compreendido e produzido pelo bebé quando ele se torna falante.
Mas, a operagdo de pareamento ndo cessa na primeira infincia, ja que somos capazes de incrementar
itens lexicais em nossa Enciclopédia® durante toda a nossa existéncia, embora a aquisi¢ao de novas
palavras aconteca em ritmo mais acelerado durante o desenvolvimento da linguagem.

Tecnicamente falando, o termo Arbitrariedade Saussuriana se refere a0 momento em que uma forma ¢
lida pela Interface Conceptual, ou seja, € 0 momento pds-sintatico em que a forma se relaciona com o
conteudo. Para as versdes nao lexicalistas da Gramatica Gerativa, como a da Morfologia Distribuida
(Halle, Marantz,1993), a arbitrariedade saussuriana ganha ainda maior especificidade, pois se refere
exclusivamente a0 momento em que a concatenacao entre raiz e um primeiro morfema categorizador
¢ lida pela Enciclopédia.

Indo além do 1éxico, saber o que é uma /aranja, por exemplo, envolve também conhecer a constituigao
fisica deste alimento, e saber quais os eventos que podem ocorrer com ele. Assim, este conhecimento
envolve saber que para ingerir uma laranja ¢ necessario descascé-la. O raciocinio consequente que
se faz a partir das negociacdes semanticas lexicais faz aflorar sentidos eventivos composicionais,
montados a partir de relagdes arbitrarias entre a forma dos itens e seus contetidos. Portanto, depois de
negociar a semantica dos itens lexicais em (1a) individualmente, a sentenca derivada pela arquitetura
gramatical passa a significar composicionalmente que Jodo vai retirar a casca da fruta. Esta sequéncia
de computacdes linguisticas, indo desde o pareamento arbitrario até a derivacdo da sentencga ¢
espontaneamente motivada por uma expectativa default pela composicionalidade.

filosofo e matematico aleméo Friedrich Ludwig Gottlob Frege (1884/1964): o significado de uma expressao complexa é determinado
pelo significado de suas expressodes constituintes e pelas regras usadas para combina-las. Frege defende que, movido pelo Principio
da Composicionalidade, o homem consegue interpretar linguagem através do homomorfismo entre a algebra das representacdes sin-
taticas e aquela dos objetos semanticos.

2. Na literatura linguistica, de forma genérica, a enciclopédia figura como sendo o conhecimento de mundo altamente dindmico que o
falante armazena e atualiza durante toda a sua vida. Enciclopédia em mailscula, € um termo técnico da Morfologia Distribuida que faz
referéncia ao terceiro modulo da gramatica, conhecido também como Lista 3, ao qual se tem acesso durante a derivagdo somente ao
final da Primeira Fase ou seja, na primeira vez em que uma raiz acategorial se concatena a um morfema categorizador.
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No entanto, pode acontecer que uma sentenca como (1b), que é gramaticalmente igual a (1a) e que
guarda com ela também muitas semelhangas semanticas, no seja interpretada composicionalmente. E
possivel que (1b) se afaste da composicionalidade e possa ensejar uma leitura extra, nao composicional,
que significa resolver um problema.

(1a) Joao vai descascar a laranja.
(1b) Joao vai descascar o abacaxi.

Note-se ainda que ndo € que se possa relacionar sempre descascar a resolver em qualquer contexto.
Somente quando este verbo seleciona como argumento interno uma fruta em especial, o abacaxi, € que
descascar o abacaxi pode ser sindbnimo de resolver um problema. O significado especial, idiomatico,
parece estar contido na palavra abacaxi, que por ser uma fruta espinhosa pode ganhar o significado
extra de problema ou aborrecimento, como se pode ver em (2) e (3).

(2) Este convite ¢ um abacaxi.
(3) Ora, mas que abacaxi!

Por outro lado, observando a composicionalidade compulsoria em (4) e (5), nota-se que a Expressao
Idiomatica (EI) descascar o abacaxi também reserva poderes especificos ao verbo descascar, no
contexto sintatico do complemento abacaxi.

(4) Joao vai retirar a casca do abacaxi.
(5) Joao vai descascar a banana.

Este mecanismo de contexto interno a gramatica pode ser explicado através dos pressupostos mais
gerais da Gramatica Gerativa (Chomsky, 1981). Portanto, a atribuicdo de caso acusativo — que se
refere ao caso gramatical usado para marcar o objeto direto de um verbo transitivo — favorece a
atribuicao de papel tematico tanto pelos verbos transitivos como as preposicoes, licenciando-os
para a interpretacao na Interface Conceptual-Intencional. Sendo assim, podemos considerar que ¢
a configuracdo sintatica ao redor de um nucleo com um relacionador que licencia a proximidade
entre os dois nomes, permitindo uma leitura composicional a eles. Por exemplo, na sentenca “Jodo
descascou o abacaxi”, o verbo descascar tem dois argumentos, um interno e outro externo: alguém
(algo animado) descasca algo (ndo animado). Assim, o verbo atribui ao DP Jodo o papel tematico
agente e ao DP abacaxi o papel tematico de tema.

Esse licenciamento se d4 dentro do componente especificamente e inerentemente linguistico, no
ambito da Sintaxe Estreita (narrow syntax), envolvendo relagdes tematicas e enciclopédicas (Esquema
1). A semantica prototipica de descascar enseja tracos télicos, ou seja, informagdes a respeito da
finalidade do evento — tirar a casca de algo. Abacaxi - fruto recoberto por casca rigida e escamosa,
deve ser descascado para ser comido. Caso haja conformidade com a situacao de uso, a interpretacao
semantica se consolida. Caso ndo haja conformidade com a situagdo de uso, uma nova negociacao
semantica tem de ser feita (cf. Esquema 1).
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Um vP

! 1

Composto semantico envolvendo relagoes tematicas e enciclopédicas

Regularidade sintatica Situacdo deuso

significado composicional

significado ndo composicional :
Negociaciode novo significado

Esquema 1: Renegociacdo semantica por ndo conformidade com a situagdo de uso

A aposta feita aqui € a de que ao ouvir uma expressao como descascar o abacaxi” pela primeira vez,
depois de tentar em vao construir um significado composicional a pessoa construa conscientemente
uma historieta ou uma ponte mnemonica que salvaguarde a sua compreensao da expressao no futuro.
A partir dai, esta historia passa a ser ponte ou ligacao entre o literal e o idiomatico. Ora, se isso for
verdade, esta operagao de pareamento entre o literal e o idiomatico seria parecida com uma segunda
instancia da Arbitrariedade Saussureana. S6 que esta instancia exige uma mediacao entre a primeira
operagdo de pareamento e esta segunda.

Com o primeiro pareamento, havia realmente o signo arbitrario que a partir dai ndo suscita nenhum
tipo de questionamento: abacaxi € abacaxi e pronto. Mas, ¢ possivel por hipdtese supor-se que depois
que esta operacdo acontece e depois que ja se pode nomear, nao se acate mais a arbitrariedade e sim
um fluxo de raciocinio consciente que pode acomodar os desvios do sentido literal. Portanto, aqui
se entretém a hipotese de que seria através de uma historia idiossincratica que se consegue sair do
composicional para o idiomatico e consequentemente que o idiomatico requera computacdes além
daquelas composicionais.

Para existir uma leitura ndo composicional como (1b) ¢ como se houvesse uma nova instancia de
arbitrariedade saussureana no nivel de sentenga, que desafia a relagcdo de previsibilidade de um evento
existente na leitura composicional. Entdo, se poderia dizer que as expressoes idiomaticas sao acordos
entre forma e sentido mais instaveis do que aqueles estabelecidos pelas sentengas composicionais,
porque sdo feitos por cima dos originais e por isso tendem a ser rompidos mais rapidamente, ou seja,
os acordos idiomaticos tém prazos de validade.

Um exemplo desta restricao temporal foi atestado em Maia, Lemle, Franca (2007). O rastreamento da
leitura ocular indicou maior atividade ocular (fixagdes) na condi¢do com morfemas concatenados a
raizes (malinha: mala+inha), como leitura composicional, do que nas condi¢des com pseudo-morfemas
(espinhas) e com morfemas concatenados a palavras (caninha), sem transparéncia semantica. O
experimento também permitiu especular se uma palavra como mocinho (mogo+inho) apresentou
interpretagdes varidveis entre o sentido composicional e o idiomatico, a saber, o de herdi de cinema,
oposto a bandido, dependendo da faixa etaria investigada. Sujeitos mais velhos tenderam a se fixar na
leitura idiomatica que ndo enxerga o sufixo diminutivo.
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No entanto, nem todos os seres humanos conseguem negociar significado fora da composicionalidade.
Um grupo de individuos portadores da Sindrome de Asperger (AS), um subtipo do autismo,
frequentemente apresentam em sua sintomatologia uma incapacidade de buscar outro significado
diferente do literal quando as expressdes ndo mantém uma relagdo composicional entre forma
e significado (JOLLIFFE, BARON-COHEN, 2000; VERNET, 2007; MOUSINHO, 2003;
NIKOLAENKO, 2004). Os AS atribuem um significado composicional para as expressdes idiomaticas
e experienciam dificuldades sociais quando percebem que este conteudo nao condiz com a situacao
comunicativa em que estdo inseridos.

A Sindrome de Asperger (AS) ¢ geralmente vista na literatura como um subtipo do autismo de alto
desempenho. E uma desordem neurodesenvolvimental que acompanha o individuo por toda a sua
vida. Os AS apresentam muitos problemas de interacdo social, porém ha preservagado da inteligéncia
(escore de inteligéncia no teste de QI superior a 70) e das habilidades cognitivas, com destaque para
a producado de linguagem, ja que ¢ comum serem hiperverbais e excessivamente articulados em seus
monologos. Por outro lado, nas habilidades proprias de conversa, como troca de turnos, compreensao
de insinuagdes e da prosoddia, apresentam problemas, pois os AS tém obvia dificuldade de lidar com
o contexto que € essencial para a manuten¢do da conversa. A produgdo da fala é caracterizada por
anormalidades de ritmo, entonacdo e frequéncia, e dificuldade em interpretar a carga emocional e a
prosodia na fala que eles ouvem (KLIN et al. 2000).

Com o intuito de buscar uma melhor compreensdao do mecanismo de processamento das expressoes
idiomaticas realizamos nossa pesquisa envolvendo dois grupos: controles (voluntarios sem
comprometimentos, com desenvolvimento global adequado) e individuos com Sindrome de Asperger
(voluntarios supracitados).

Usamos como metodologia de pesquisa a analise das diferencgas neurofisioldgicas entre voluntarios
AS e controle na compreensdo de sentencas composicionais e idiomaticas, analisadas através de
padrdes da eletricidade cortical dos voluntarios.

2. EXPRESSOES IDIOMATICAS

A fim de sistematizar a analise, consideraremos aqui trés caracteristicas primordiais das Els: (i) a
imprevisibilidade seméantica; (i1) a inflexibilidade estrutural; e (ii1) o escopo sintatico limitado do evento.

A imprevisibilidade semantica diz respeito ao fato de o significado de uma frase idiomatica ser
diferente daquele que se obtém através da aplicacao de regras usuais de composi¢ao para os valores
habituais semanticos. Na frase em inglés Livia let the cat out of the bag, o significado literal seria
que Livia tirou o gato do saco, mas, na verdade, quando se trata do uso idiomatico desta sentenca, ela
quer dizer que Livia revelou um segredo. Porém, nada impediria que um estudante de inglé€s como
lingua estrangeira, por exemplo, ao escutar esta sentenca e ao se dar conta de que ela ndo deveria ser
interpretada composicionalmente, ndo se arriscasse a interpretd-la como se a Livia tivesse tido uma
reacdo ferina em relagdo a uma certa situacao e tenha distribuido palavras cortantes ou mesmo uma
atitude de ataque fisico semelhante aquela tipica de gatos quando sdo atingidos de alguma forma.
Portanto, existe uma imprevisibilidade inerente a interpretagdo idiomatica, pois ela depende de um

3. Criangas com autismo de alto desempenho tém inteligéncia e algumas habilidades cognitivas acima do normal apesar de apresen-
tarem dificuldades com as exigéncias da vida cotidiana.

Volume 7 Numero 2 Dezembro 2011 Revista

Neurociéncia da Linguagem LinQUiftica 70



processo com um certo nivel de arbitrariedade: a idiomaticidade pode recair por exemplo, sobre
a propriedade do evento de tirar alguma coisa de um esconderijo (revelar um segredo) ou pode
também se estabelecer através de um processo metonimico que enfoca as caracteristicas do gato
(comportamento agressivo em resposta a um ataque).

Por outro lado, a imprevisibilidade semantica ¢ limitada por configuragdes envolvendo os elementos
basicos do evento. Por exemplo, conhecer o verbo passar significa saber que ele cria eventos
envolvendo um méximo de trés partipantes: X passa y por z, onde X € o sujeito; y, o objeto; € z, marco
locativo introduzido por um PP, e onde cada um destes participantes pode assumir diferentes papéis
tematicos dentro de um leque de configuragdes semanticas possiveis:

(6) A banana passou.

(7) José passou por um aperto.

(8) José passou pela porta.

(9) O spray passou pela porta.

(10) José passou o bastao para Jodo.
(11) José passou um cardo. (no filho)
(12) José passou um carao. (na festa)

Franca e Gouvéa (1998) ponderam que o evento em (6) trata da passagem da banana do estado
comestivel para o ndo comestivel. Assim, a banana ¢é o sujeito com o papel tematico de agente, que se
desloca at¢ um marco pontual subentendido (z) que marca o fim da vida util da fruta. Ja em (7) trata-
se da passagem de José de uma vida com caracteristicas positivas até um periodo de adversidades.
O marco (z) em (7) ndo ¢ um ponto no espago subentendido como em (8). E uma regido que denota
o aspecto durativo de um pedaco de vida com exiguidade de recursos (aperto). Em (8) tem-se a
passagem de José (agente) por dentro de um marco (porta aberta) ou ao longo de um marco (porta
fechada). O tema (corpo do José) ¢ subentendido e se identifica com o agente Jos¢€, que move seu
corpo intencionalmente por fora ou por dentro do marco locativo. Em (9) o evento € o de passagem do
tema spray (sujeito) pelo marco porta. O agente esta subentendido e o marco € porta, que em (9) esta
no estado aberto ou ndo. Em (10), ha uma variacdo na semantica na a¢ao do evento. Equivale ndo a
passagem, mas sim a transferéncia de um tema (bastao) desde o sujeito agente (Jos€) para o paciente
(Jodao) que ¢ também o marco de chegada do tema.

Em (11) e (12) as sentencas sdo idiomaticas, mas a idiomaticidade ndo as exime de se aterem as
configuracdes sintatico-semanticas ja descritas. Em (11) a expressao passar um cardo, significa que
José repreendeu seu filho. Portanto, trata-se aqui de uma semantica de transferéncia de um conceito
do pai para o filho. José € o sujeito agente que passa palavras de repreensdo (tema cardo) para o filho
(paciente) que funciona como marco ou ponto de chegada do tema. A idiomaticidade se restrinje a
cardo, provavelmente uma referéncia as dimensdes aumentadas de um rosto com boca aberta para
gritar uma reprimenda a alguém.

Em (12), a expressdo passar um cardo, significa que José teve que experienciar uma situagao
vexaminosa para ele em uma festa. Portanto, trata-se aqui de uma semantica de passagem de José
desde uma situagdo nao vexaminosa até o fim do periodo de um vexame. José € o sujeito tema que
passa uma situacdo vexaminosa (cardo) pelo marco (festa). A idiomaticidade em (12) se restrinje a
cardo, provavelmente uma referéncia a saliéncia da face de alguém que passa por uma vergonha e
enrubesce. O mais interessante em relacao a (11) e (12) é que (11) ¢ uma EI de décadas passadas e
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ainda ¢ reconhecida por falantes mais idosos, enquanto (12) ¢ uma EI atual. H4, portanto, duas formas
idiomaticas de se interpretar o evento passar um cardo perfeitamente ajustadas as possibilidades
sintatico-semanticas do evento envolvendo o verbo passar, cada uma utilizada por um segmento
populacional com discrepancia temporal. H4 muitos outros exemplos de usos sincronicos mas
diferentes de Els que apresentam discrepancia espacial, como por exemplo estar no maior sussa
significando estar de férias em Sao Paulo e no Rio, obter sucesso.

A segunda caracteristica primordial que aqui se elenca das Els ¢ a inflexibilidade estrutural
(McGINNIS, 2002; MARANTZ, 2001, 2007, 2009; HARLEY, 2010). As expressdes idiomaticas
sdo, de certa forma, congeladas. Portanto, se qualquer elemento for substituido em sua estrutura,
por mais inocente que seja, destruird a leitura idiomatica em que esta ocorre. Podemos dizer que a
leitura idiomatica ndo aceita trocas lexicais nem sintaticas. Isto quer dizer que se o evento idiomatico
escolhe um NP complemento, antes ha e selecdo de um verbo. Portanto nem o SN objeto e o verbo
podem ser alterados (13): a troca destes complementos anula a idiomaticidade (14). Outros casos de
cancelamento de idiomaticidade se relacionam a troca de niumero, de singular para plural (15, 16) e
de plural para singular (18). Se essa alteracdo de numero acontecer no NP Jodo e José abotoaram os
paletos parece que a idiomaticidade serd desfeita. Todavia, se a alteracdo de niimero for so6 no verbo,
a idiomaticidade permanece: O Jodo e o José abotoaram o paleto; troca de voz ativa para passiva
(20); troca de voz passiva para ativa (22 e 23); troca de aspecto pontual (13) para durativo (24), sendo
esta ultima troca aspectual, especialmente defendida em McGinnis (2002). E importante ressaltar que
esta independéncia semantica ndo atinge a sintaxe: vemos que os tracos aspectuais do verbo na leitura
composicional sdo preservados na leitura idiomatica (McGINNIS, 2002). Esta restri¢ao se deve ao
fato de que o aspecto pontual intrinseco do verbo bater ndo permite progressao ao longo do tempo.
Se tentarmos aplicar este aspecto durativo em abotoar teremos a reiteragao da ag¢do, o que ndo condiz
com o significado morrer, ja que ¢ impossivel morrer varias vezes. Apesar destas consideragdes de
McGinnis (2002), esta caracteristica ndo parece ser tao restrita quanto as outras (25 e 26).

(13) O Joao abotoou o paletd. (=morrer)

(14) *O Joao abotou o blazer. (#morrer)

(15) *O Jodo e o José abotoaram os paletds. (#morrer)
(16) *As mulheres descascaram os abacaxis. (#resolver o problema)
(17) Jodo enfiou os pés pelas maos.

(18) *Jodo enfiou o pé pela mao.

(19) O Carlos chutou o balde. (=desistir)

(20) *O balde foi chutado por Carlos. (#desistir)

(21) Com este trabalho Jos¢ esta frito.

(22) *Este trabalho fritou o José.

(23) *José fritou este trabalho.

(24) *O Joao esta abotoando o paletd. (#morrer)

(25) Jodo esta mandando bem (=esta tendo sucesso)
(26) Joao manda bem (=tem sucesso)

Finalmente, a terceira caracteristica primordial das Els que sera abordada aqui ¢ o escopo sintatico
limitado do evento (EGAN, 2005; McGINNIS, 2002; MARANTZ, 2001, 2007, 2009; HARLEY,
2010) que foi recentemente batizada por Harley (2010) de Hipotese da idiomaticidade sem agente.
A idiomaticidade ocorre dentro do VP e portanto ndo inclui o DP sujeito que ¢ licenciado em Spec
TP. Segundo esta hipotese, existiria um dominio sintatico especial para interpretacdo idiomatica, e
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este dominio exclui o agente da voz ativa. Veja diagramacao da estrutura idiomaética para abotoar o
paleto na figura 3:

caso

paletod

Figura 3: arvore da expressao idiomatica

O verbo abotoar, ocupando o ntcleo do vP, seleciona um DP como seu complemento. Tem-se, entao,
um vP em cujo Spec nasce o DP que sera sujeito, DP este que pode ser licenciado pelo v quanto
ao papel tematico. Porém, v ndo fornecera caso ao Jodo. Como o licenciamento sintatico para o
sujeito ¢ a desinéncia morfoldgica do tempo verbal que estd no nticleo de TP, o DP ¢ atraido para a
proxima posicao livre, ou seja, Spec de TP onde ele poderé receber caso nominativo. A posigao de
sujeito agente € instavel em Spec VP, porque ndo ha atribui¢do de caso dentro do ambito do evento,
ele s recebe papel tematico, entdo falta o caso que ele recebeu fora desse perimetro do evento. Por
conta disso, podemos dizer que a idiomaticidade ndo carrega o sujeito, uma vez que o sujeito agente
esta saindo do evento e por isso pode se dizer que ha algo especial sobre o argumento externo de
predicados eventivos que os exclui da idiomatizagdo. E bem verdade que existem raros casos de
sujeitos envolvidos na idiomaticidade de expressoes (27, 28) que ainda carecem de mais analise.

(27) Agora a vaca foi pro brejo.
(28) Macacos me mordam.

Neste ponto deve-se estabelecer como um outro objetivo deste trabalho identificar qual ou quais das
trés caracteristicas das Els se tornam um problema para os AS: (i) a imprevisibilidade semantica, (ii)
a inflexibilidade estrutural ou (iii) o escopo sintatico limitado do evento.

Além de verificar estas trés caracteristicas da Els, este trabalho se propde a verificar o enfoque da
Mortfologia Distribuida (Halle, Marantz 1993) de que haja uma so engrenagem gerativa estabelecendo
correspondéncias entre som e significado. Em outros termos, este seria o enfoque de que teriamos
uma capacidade formidavel de processamento linguistico que pode se valer de primitivos abstratos
representados no cérebro para serem dinamicamente combinados sempre que recrutados. Estas
representacoes funcionam como primitivos formadores das palavras, havendo decomposi¢ao imediata
e radical de suas partes internas (FRANCA, 2007).
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Assim, quando ouvimos uma palavra, um input linguistico qualquer, inevitavelmente, para que
possamos entendé-la, sua forma tem que ser derivada e processada ativamente, a fim de que se
estabeleca, em ultima andlise, o relacionamento entre forma e conceito Por exemplo, na palavra
globalizagdo aderivagao ocorre através da sufixagdo. Araiz GLOB- ¢ concatenada aum nominalizador
criando globo. Entdo, o globo recebe sufixo al criando global, em seguida recebe o sufixo izar para
ser verbalizado. No fim, a Giltima camada traz o nominalizador ¢ao construindo glob-al-iza-¢ao. Veja
a figura 4.

n
t
N\
r vt t n
glob al 1zar ¢d0

Figura 4: arvore do processo de formacdo da palavra globalizagdo

Muitos estudos recentes procuram compreender como acontece esse acesso. (Pylkkanen ez al., 2003,
2004; Franca, 2005; Stockall, Marantz, 2006; Franca, 2007; Franca et al., 2008). O acesso aos itens
lexicais da-se por inteiro ou por unidades menores? O que usamos no processo de reconhecimento,
apenas memoria ou outra computagao?

Quando lemos ou ouvimos uma palavra, rapidamente acessamos sua representagao no cérebro, fazemos
uma das operacdes linguisticas mais basicas e automaticas - o acesso lexical — sem percebemos o
esfor¢o dessa operacao. Portanto, para haver uma interpretacao sentencial idiomatica, seria necessario,
inicialmente, acontecer uma decomposi¢ao radical das palavras e da sentenga em prol de um sentido
literal que vai ciclicamente sendo derivado. Assim, o dominio sintatico idiomatico se aplica ao
primeiro ndé em que uma raiz acategorial se concatena a um categorizador, e, consequentemente, a
derivagao sintatica deve sempre envolver a contribui¢ao semantica estabelecida por esse componente
[raiz +categorizador v] em primeiro lugar. Pode-se concluir por este modelo que alcangar o significado
literal ndo ¢ uma tarefa opcional. Portanto, o acesso ao significado literal € necessariamente anterior
ao acesso ao significado idiomatico.

Sendo assim, partindo do significado literal, a idiomatizagdo se institui como uma relagao metaforica
ou uma segunda leitura (idiomatica/idiossincratica) dependente da primeira leitura (literal/
composicional). Por exemplo, na expressao bater as botas, teriamos primeiro a leitura literal, e
em seguida, por coer¢ao contextual viria a leitura morrer, que vem atrelada a literal através de um
mecanismo de folk semantics (faz-de-conta) (EGAN, 2005; LEMLE, FRANCA, 2006).

Vale mencionar aqui que em comunicagdo direta com Alec Marantz foi explicitada a imposibilidade
tedrica de através da MD descartar-se o sentido literal para se obter o sentido idiomatico:
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“Este ¢é realmente um problema real em relacdo a abordagem da Morfologia
Distribuida para expressoes idiomaticas. Em principio, o significado de uma
raiz deve ser fixado quando o morfema categorizador que determina se ele é um
adjetivo, verbo ou substantivo é concatenado a ela. Esta é a primeira ‘fase’de um
nucleo concatenado a raiz. Assim, em ‘chutar o balde’, ‘o balde’ deve ter a leitura
de continente no ponto onde o ‘balde’ torna-se um substantivo. As expressoes
idiomaticas como ‘chutar o balde’, entdo, realmente nao podem envolver o mesmo
tipo de negociagdo de significado das raizes como aquelas que envolvem, por
exemplo, substantivos e verbos construidos a partir da mesma raiz. No artigo
para a Linguistic Review, eu endosso a teoria de idiomaticidade do Andy Egan:
idiomas ndo sdo itens lexicais e sdo sempre construidos, de forma essencial, por
sobre o significado ‘literal’ de sua pegas. Assim, em ‘chutar o balde’, o significado
de recipiente em ‘balde’ nunca é realmente suprimido, e as expressoes idiomdaticas
sdo de alguma forma interpretadas de forma similar a metaforas. Assim, ‘impelir
algo com o pé’ significando ‘chutar’ seria acessado on-line, e isso certamente
poderda ser comprovado através de experimentac¢do psico e neurolinguistica.”

Ahipdtese que se entretém aqui € a de que ao se deparar com uma palavra ou expressao, cujo significado
literal encontrado ndo condiz com o contexto, tenta-se outra alternativa como um significado
idiossincratico. As palavras ou expressdes que ndo mantém uma relagdo composicional entre forma e
significado, evidenciam uma alteragdo entre a Enciclopédia e a Forma Légica e requerem um novo
contetido formado e memorizado para a expressao idiomatica no caminho da idiossincrasia.

Diante da aparente dificuldade de os AS processarem esta ligagcdo entre o significado composicional e
aquele conscientemente negociado através de um sistema de crenga de semantica folk (folk semantics),
este estudo vai propor um experimento que analisa o eletroencefalograma dos voluntarios acoplado
a estimulagao.

3. MATERIAIS E METODOS

Para o experimento de andlise adotado da eletrofisiologia da linguagem, utilizaram-se os sinais elétricos
captados pelo EEG durante o experimento, que foram devidamente amplificados e digitalizados.
Este tratamento do sinal do EEG bruto resultou na extracdo dos potenciais relacionados ao evento
(Event-related brain potencial — ERP) que permitiram a comparacao entre os padrdes de atividade
neurofisioldgica relativas aos grupos de estimulos nos dois grupos de voluntarios. Chegou-se a cada
ERP através da técnica da promediagdo, na qual se busca suprimir os ruidos, fazendo com que a
razdo entre ruido e sinal (SNR — signal to noise ratio) seja alta o suficiente para ressaltar os potenciais
elétricos (ERPs).

Foram recolhidos sinais eletro corticais de voluntarios em dois grupos: portadores da Sindrome de
Asperger (AS) e o controle. A técnica de extracdo de ERP resulta da digitalizacdo, amplificagdo,
promediagdo dos sinais no EGG cru, captados durante o experimento. Através da promediagdo e
aplicagdo de filtros, os ruidos e artefatos sdo suprimidos, e os potenciais elétricos (ERPs) sdo
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ressaltados. A técnica também inclui um acoplamento no tempo entre sinal elétrico e apresentagao
de estimulo, de modo a se poder relacionar um dado componente elétrico (ERP) a um estimulo
especifico.

3.1. Voluntarios

Para este trabalho foram recrutados dois grupos de voluntarios:

1. Individuos com diagnostico de Sindrome de Asperger (Grupo AS): pacientes com idade
entre 10-20 anos que se encontram em acompanhamento no Ambulatorio de Neurologia do
Instituto Fernandes Figueira — FIOCRUZ.

2. Individuos do Grupo Controle (GC): alunos do Colégio de Aplicagao da UFRJ com idade
entre 10 e 20 anos.

Apbs a aprovagdo deste projeto pelo Comité de Etica e Pesquisa do IFF-FIOCRUZ, iniciamos o
contato aos voluntarios da pesquisa.

Como critério de inclusdo para o Grupo AS, adotamos o teste de QI e linguagem aplicados por psicologo
e fonoaudidloga, respectivamente; sem historico de problema auditivo e/ou visual; e ter diagndstico
médico de Sindrome de Asperger do Ambulatorio de Neurologia do IFF-FIOCRUZ. E para Grupo
Controle (GC), os voluntarios que apresentaram bom desempenho escolar (adequado/favoravel) do
Colégio de Aplicagao da UFRJ (CapUFRJ), sem histérico de qualquer disfun¢do de aprendizado ou
acometimento neurofisiologico. Foram excluidos da pesquisa individuos com historico de alteracao
global do desenvolvimento visual e auditivo.

O contato com o grupo AS foi possivel através do telefone presente no prontudrio médico/agenda de
consulta do Ambulatorio. E do GC através do Cap UFRJ que agendou um horario com os alunos para
explicacdo da pesquisa. E aqueles que desejaram participar, anotaram seus telefones numa lista. O
contato com os responsaveis dos voluntarios de ambos os grupos foi feito por telefone.

O experimento foi aplicado no Laboratorio de Neurobiologia ¢ Neurofisiologia Clinica do Instituto
Fernandes Figueira (IFF-FIOCRUZ) situado na Av. Rui Barbosa, 716 2° andar, Flamengo/RJ, onde sao
respeitadas condigoes satisfatorias do ambiente: siléncio, boa iluminagdo e temperatura condicionada.
A estimulacao linguistica foi 100% auditiva, mas houve apoio de sinalizacao visual feita no monitor
do computador para guiar o experimento. Para controlar todo o cronograma de apresentagao do audio
e também dos apoios visuais do experimento, elaborou-se uma rotina computacional como base no
pacote de apresentagdo serial cinética Presentation, versao 14. cuja licenga foi adquirida para um ano
de uso em Windows/PC, software produzido por Neurobehavioral Systems, em Albany, nos Estados
Unidos, e veiculado pelo site www.neurobehavioralsystems.com.

Os estimulos linguisticos auditivos foram constituidos de quatro séries contendo 15 fokens (estimulos)
cada, e duas séries de distratores, uma com 30 e outra com 45 tokens, perfazendo um total de 135
tokens. Todos os tokens constam de uma sentenga introdutoria (SI) falada por uma voz feminina e
de sua respectiva sentenga comentario (SC), falada por uma voz masculina. Todos os 135 pares SI-
SC foram aleatorizados antes do inicio do experimento. Depois de ouvir um par SI-SC, o voluntario
deveria responda oralmente a pergunta, Faz sentido? Os distratores, além de cumprirem a funcao
de distrair os voluntarios quanto ao teor objetivo do teste, servem para contrabalancar o nimero de
respostas sim e ndo. Exemplos dos tokens seguem na Tabela 1 abaixo.
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Tipo/resposta esperada do G. controle
numero de tokens

Sentenga Introdutodria (ST)

Sentenca Comentario (SC)

Série 1 — verbos que frequentemente estdo
em expressoes idiomaticas, mas que aqui
estdo sendo usados com leitura literal

em dialogos que fazem sentido e para os
quais se espera uma resposta sim dos
voluntérios.

(15)

O Joaquim pegou a faca.

Ele vai cortar o bife.

Série 2 — verbos que frequentemente estao
em expressoes idiomaticas, mas que aqui
estdo sendo usados com leitura literal em
diadlogos que nao fazem sentido ¢ para

0s quais se espera uma resposta nio dos
voluntarios.

(15)

O Claudio secou os cabelos.

Ele balangou a arvore.

Série 3 — sentengas idiomaticas mas que
poderiam ser lidas sem idiomaticidade. A
sentenca comentario ¢ que as define como
idiomaticas. A resposta esperada ¢ sim.

(15)

O Jodo chutou o balde.

Ele abandonou o emprego.

Série 4 — sentengas idiomaticas mas que
poderiam ser lidas sem idiomaticidade. A
sentenca comentario ¢ que as define como
ndo idiomaticas. A resposta esperada ¢ sim

(1s)

O Pascal pulou a cerca.

Ele torceu o tornozelo.

Série 5 — distratores / sim (45)

O Cabral atravessou o oceano.

Ele descobriu o Brasil.

Série 6 — distratores / ndo (30)

O Silvio preparou o bolo.

Ele fez o dever.

Tabela 1: Exemplos de fokens na 6 séries do teste

visual gb \ [

auditivo

[beep]| [ST]

[SC]

A seqiiéncia de todos os eventos do experimento ¢ mostrada na figura 5 de apresentacao abaixo:

()

¥

-

200ms 800ms

600ms

1200ms (time out) =

Figura 5: Esquema da sequéncia de eventos do experimento

Os participantes ouvem primeiro um beep simultdneo a apresentagdo de uma figura na tela do monitor
indicando que terdo que prestar atengdo ao som. Logo apds soa uma sentenga introdutdria (SI)
simultanea a apresentagdo de uma silhueta de perfil feminino que combina com a voz feminina que
saira pelo fone de ouvido.
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Em seguida havera a sentenca comentario (SC) simultanea ao perfil masculino que combina com a
voz masculina que soarad no fone de ouvido. Ao final de cada par, o voluntario teve um tempo maximo
de 1200ms para responder sim ou ndo ao microfone sobre se ha relagdo entre a Sl e a SC. O tempo de
realizacdo do exame foi em torno de 30 minutos por individuo, incluindo neste tempo a colocagdo e
retirada dos eletrodos.

Por trés vezes, em pontos aleatorios no teste houve um par de SI-SC sonda. Ou seja, um par inserido
no meio do teste sO para que se averiguasse o nivel de atencdo do voluntario e também para que
propiciou um momento de parada (25 segundos) em trés pontos do teste. A sequéncia de eventos
relativa a cada uma das trés sondas aparecem na Figura 6:

auditivo . . .
[beep ]| [Pedro foi a0 supennercadq] [Ele comprou refngerpnte] [ Fale agora, quem comprou o reﬁqgerame?] L
200ms 800ms 600ms 1000ms 10000

>

Figura 6: Esquema de eventos nas trés ocasides de sonda

O julgamento de acerto e erro em relacdo as sondas serve de parametro para a exclusido dos dados de
ERP de um voluntario no teste, é util como critério de fator de exclusdo por indicar desatengdo do
paciente/voluntario.

Abaixo as fotos do voluntario durante o experimento:

Figura 7: voluntario durante a realiza¢ao do experimento.
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Figura 8: voluntdrio filmado durante a realizacdo do experimento e os sinais registrados no EEG

3.2. Aquisicao de sinais

Ap6s informarmos ao sujeito detalhes sobre os procedimentos do teste
a que ele se submeteu e obtermos o seu consentimento formal, iniciou-
se a preparagdo, que consiste em afixar 21 eletrodos (de superficie de
prata), no escalpo do voluntario, utilizando pasta eletrolitica (marca
: Elefix, da Nihon Kohden), que auxilia a fixagdo do eletrodo e a condugao
, T2 B8 P= Ea T da corrente elétrica, como mostra a Figura 9. Foram colocados ainda
A HJ dois eletrodos de referéncia, isto ¢, eletrodos posicionados sobre a pele
O acima de tecido ndo enervado dos lobulos auriculares. A colocacao dos
eletrodos (postura) nas derivagdes seguiu o Sistema Internacional 10-20
Figura 9: Derivagdes (NIEDERMEYERS, SILVA, 1982, p. 123).

\ i ‘ P |

A fim de evitar problemas de distorc¢ao e interferéncia no sinal EEG a impedancia (oposi¢ao passiva
total criada ao fluxo natural de uma corrente elétrica) foi mantida abaixo de 5 kW. Para tal, os locais
de fixacdo dos eletrodos foram adequadamente preparados através da remocao de eventual gordura
por abrasdo do couro cabeludo. Nesta primeira etapa, de preparacdo do couro cabeludo e colocagao
dos eletrodos se demorou em média 8 minutos.

Ap0s a colocagdo dos eletrodos, o voluntario foi instruido a permanecer com os olhos fechados
enquanto o EEG era monitorado. Este procedimento visa a induzir ondas alfa na regido occipito-
parietal, que devem ser observadas no monitor do computador com o programa de aquisi¢ao de sinais,
para o controle da qualidade do sinal. Neste momento, verificam-se a qualidade do sinal, eventuais
ocorréncias de cross-talking no EEG (interferéncia de um canal sobre o outro) e a impedancia, que
deve estar dentro do limite desejavel estipulado de SkW. E neste momento que deve ser corrigido
qualquer problema dessa ordem.
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O sistema que foi posto em funcionamento para este experimento (Figura 10) foi concebido em
blocos, onde cada um era responsavel pela execucao e controle de uma tarefa especifica: (i) preparagdo
dos materiais e voluntarios; (ii) estimulacdo lingiiistica, (ii1) aquisi¢do da atividade eletrocortical (as
derivacdes) e, finalmente, (iv) processamento digital do EEG para estimar os ERPs em situagdo de
palavra e ndo palavra.

No momento da aquisi¢do, os sinais do EEG multicanal sdo inicialmente amplificados (ganho de
18000) e filtrados analogicamente, usando-se filtragem anti-aliasing (filtro passa-baixa com freqiiéncia
de corte de 100 Hz) e passa-alta (0,1 Hz). Todas as derivagdes de EEG sdo digitalizadas on-/ine a uma

freqiiéncia de amostragem de 256 Hz, mediante o uso de um conversor analogo-digital de 12-bit.

A seguir temos a Figura 10 do esquema desenvolvido para extra¢do dos ERPs.

. Estimulagio Lingiiistica

digital

Armazenamento e
Processamento dos Sinais

O EEG adquirido foi processado em ambiente Matlab (MathWorks Inc). Primeiramente, a partir do
arquivo de sinal EEG sem estimulagdo, onde ondas alfa sdo induzidas, estima-se o desvio padrao
do sinal de EEG cru para todas as derivagdes de cada voluntario, a fim de se estabelecer o limiar de
rejeicao individual de artefato.

Para todas as épocas de um voluntério, estima-se o valor RMS (desvio padrdo) para cada derivagdo.
Foi entdo calculado o percentual de 75% desses desvios, sendo esse valor adotado como o limiar
individual. Qualquer época com valor RMS superior a 35% acima do limiar sera rejeitada. Apos a
exclusdo, o limiar foi recalculado, e a rotina aplicada novamente.

Apromediagdo de 800ms pos trigger dos trechos de cada derivacao do EEG pertencentes a uma mesma
série foi efetuada depois desse tratamento. Assim, ¢ possivel estimar um ERP individual para cada
derivagdo de cada série de um mesmo individuo. Com os valores encontrados, sao criados arquivos
correspondentes as resultantes de cada série, para posterior apresentacdo grafica de resultados.
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O tratamento estatistico utilizado ¢ o Running T-test (Hagoort et al., 2004a, 2004b). Este teste
paramétrico € aplicado amostra a amostra, levando em conta todos os sujeitos. O T-test avalia se a
média de cada grupo de informacgdes, no caso as séries lingiiisticas, ¢ diferente uma da outra. Além
do T-test, sdo aplicados dois testes unilaterais, de 2,5% cada um (a = 2,5%), com o objetivo de testar
a hipotese nula, ou seja, verificar se nao ha diferenca entre as amplitudes dos ERPs a cada instante de
tempo (25 ms). Também ¢ aplicado o teste Wilcoxon, com indice de significancia P < 0,05 (Cagy et
al., 2004).

4. RESULTADO E DISCUSSAO

As figuras 11 e 12 mostram a grande média do ERP, N400, nas derivagdes C3 e P4 em todas as séries
(1 a4) tanto na sentenca introdutoria como na sentenga comentario. A linha verde corresponde ao GC
e a linha vermelha o grupo AS.

C3-412
511: O Joaquim pegou a faca 2e1Ele vai cortar o bife.
Potendias Evocados Gran Media - C3-A12
2000 - - 2000
1000 T,_/i'\_/-\.\ 1000 hN/_,ﬂ-x_Jﬁ“‘
P e W N = TN
o 0 po e M
1000 fﬂ -1000 S
0.2 0 02 0.4 08 08 02 o 02 0.4 08 [
5i2: O Claudio secou os cabelos. sc2: Ele balangou a arvore.
2000 000
1000 /\:\_,J-— /JJ?-f;\\\ 1000 P -
> e vy g
0 7/.:* S B~ 0 V,,Z ‘x/’-/\ s
<1000 f -1000 N
0.2 [ 02 04 08 0s 02 0 02 04 08 02
513 O Jodo chuton balde, 5c3: Ele abandonou o emprego.
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1000 — -\u/—::,,-h-\._{f_' 1000 } o~ AN
; > . NN
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: f ’ -’_:-F‘-‘\J_‘— h_"\_"'"_/ \\ =
1000 000 ¢ Y
0.2 o 02 04 0s [} 0.2 0 (1] 04 08 [F:3
5i4: O Pascal pulou a cerca. Scd: Ele torceu o pé.
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Figura 11: Grande média dos ERP, N400 na deriva¢do C3
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P3-A12
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Figura 12: Grande média dos ERP, N400, na derivagdo P3.

Os achados resumidamente sao:

1.

Nas sentengas introdutorias nao idiomadticas das Séries 1 € 2 os dois grupos — Controle ¢ AS -
tiveram a mesma laténcia e mesma amplitude. Com estes resultados pode-se verificar que as duas
Séries — 1 e 2 — estdo bem equivalentes como deveriam ser. O desenho do experimento foi feito
para que as sentencas introdutorias fossem equivalentes tanto para os Grupos Controle e AS para
que fosse possivel avaliar diferencas que amplitude e laténcia nas ondas relativas as sentencas
comentario;

Nas sentencas comentarios nao idiomaticas, os ERPs extraidos relativos as Séries 1 e 2 de ambos
os grupos de voluntarios tiveram a mesma laténcia e mesma amplitude, sendo que o fato de as
SC1 fazerem sentido e da SC2 ndo fazerem sentido, ndo atrapalhou nenhum dos dois grupos
cujas respostas ndo se mostraram estatisticamente diferentes. Estes resultados mais uma vez
demonstram que a performance dos voluntarios AS e Controle sdo equivalentes em situagdes que
ndo envolvem idiomaticidade;
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3. Os ERPs relativos as sentengas introdutorias idiomaticas das Séries 3 e 4  tiveram laténcias
estatisticamente diferentes entre o Grupo Controle ¢ o Grupo com Sindrome de Asperger. As
laténcias dos voluntarios do Grupo controle foram mais lentas do que as dos voluntarios com
Sindrome de Asperger. Parece que os individuos do GC examinaram duas possibilidades: a
idiomatica e a ndo idiomatica, enquanto os individuos do GSA s6 tiveram acesso a leitura literal.
E relevante notar que por ocasiio da comunicagdo pessoal por e-mail com Alec Marantz, esta foi
a diferenga que ele mencionou esperar encontrar;

4. Quanto aos ERPs relativos as sentencas comentarios nao idiomaticas da Série 4 houve laténcia
estatisticamente diferentes entre o Grupo Controle e para o Grupo com Sindrome de Asperger. Este
achado ¢ especialmente relevante ja que fala a favor da hipotese de que o GC estaria esperando
pela idiomaticidade estabelecida na Si4, expectativa esta que ¢ frustrada pela SC4.

5. CONCLUSAO E PERSPECTIVAS FUTURAS

As expressoes idiomaticas se fazem presentes de forma frequente em nossa comunicagao rotineira.
Mesmo que inicialmente estranhemos o emprego de certas expressdes cujo significado composicional
seja inapropriado para o contexto, somos capazes de alcangar outro significado para adequa-las ao
contexto. Sendo assim, as expressdes sao inseridas no nosso vocabulario do cotidiano.

A linguistica hd muito tempo, busca entender esse tema instigante a respeito da interrelagdo entre o
composicional e o idiomatico através de diferentes abordagens. Aqui apostamos que o idiomatico se
apresentaria como um desdobramento do literal ou composicional, e que se relacionaria com ele por
meio de um afastamento regrado, dentro de limites sintaticos e semanticos que foram discutidos no
Capitulo 3: imprevisibilidade semantica, inflexibilidade estrutural e escopo sintatico limitado dentro
do evento (Egan, 2005; McGinnis, 2002; Marantz, 2001, 2007, 2009; Harley, 2010).

Estudamos em especial uma populagao com Sindrome de Asperger que ja havia sido descrita como
tendo dificuldade para processar idiomaticidade. Preparamos um teste especial que foi capaz de
atestar esta dificuldade.

Além disso, nos propusemos a identificar dentre as trés caracteristicas estruturais das Els, quais
poderiam trazer dificuldade para os AS. Langcamos a hipdtese de que seja a imprevisibilidade
semantica a caracteristica da idiomaticidade que possa ensejar a dificuldade de interpretagcdo para os
AS. Uma pequena parte da imprevisibilidade semdantica € equivalente ao pareamento da arbitrariedade
saussureana do signo. Porém, para além dela, hd a necessidade da constru¢ao de uma historia que
mantenha o entendimento do falante sobre as relagdes entre o literal ¢ o idiomatico. Uma conta
mental que nos faz cumprir o desiderato de comunicagdo bem atestado nas maximas de Grice (1975).
E também necessario que haja um processo de manutencdo desta histéria a partir de processos
mnemonicos, de forma que a partir do estimulo de uma dada expressao possa-se facilmente chegar ao
significado especial negociado.

Os resultados exatamente iguais para o Grupo Controle e para os AS com relagdo as sentengas
introdutorias sem idiomaticidade (séries 1 e 2) demonstram a plena capacidade de processamento
sintatico e interpretacao literal dos individuos AS a semelhanca dos controles. A presenca de um N400
pouco expressivo nestas séries identifica o processo de concatenagdo entre o verbo e seu argumento
interno em uma situacdo de conformidade das necessidades eventivas do verbo em relagdao ao seu
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complemento. Ambos grupos se mostraram igualmente capazes de processar estas sentencas dentro de
um mesmo espectro temporal (laté€ncia), sendo que as computagdes analisadas neurofisiologicamente
mostraram também igualdade nos parametros de amplitude do ERP relacionado (N400).

As respostas cognitivas em relacdo aos estimulos com idiomaticidade reversivel (Jodo chutou o balde
- séries 3 e 4) também nas sentencgas introdutérias revelaram que os individuos do Grupo Controle
tiveram maior dificuldade com o processamento destas sentencas, evidenciado pela maior laténcia
dos ERPs encontrados do que aqueles relativos ao processamento dos AS. Interpretou-se aqui que
o fato de os AS ndo terem acesso ao sentido idiomatico os deixou com apenas uma possibilidade de
interpretacao literal destas sentengas, enquanto para os voluntarios do Grupo Controle havia uma
possibilidade literal e uma idiomatica.

Um outro contraste estatisticamente significativo entre as respostas dos AS em comparagdo com as
do Grupo Controle apareceu em relacdo as Sentencas comentdrio da Série 4 (SI — Pascoal pulou a
cerca — SC4 Ele torceu o tornozelo). A laténcia dos participantes do Grupo Controle foram superiores
do que as do AS. Estas sentencas consolidavam a interpretacdo literal da sentenga introdutoria
correspondente. Interpretou-se aqui que o fato de os AS ndo terem tido acesso a interpretacio
idiomatica destas sentengas introdutdrias gerou uma facilitagdo para a interpretagdo composicional
veiculada pela sentenga comentario. Por outro lado, os individuos do Grupo Controle esperavam por
uma interpretacao idiomatica, provavelmente mais saliente do que a literal, e foram surpreendidos
pela consolidagdo da leitura composicional.

Finalmente, hd um achado que apesar de ndo ser estatisticamente significativo aponta para uma
tendéncia de maior amplitude do N400 das respostas dos AS depois de ouvirem as sentengas comentario
da série 3, que solidificam a interpretacdo idiomatica das sentengas introdutérias desta mesma série.
Como os AS ndo acessam a interpretacao idiomatica da sentencga introdutéria, a sentenga comentario
nao faz sentido e redunda em maior esfor¢o de interpretacao.

Diante destes achados, resta-nos pensar a respeito da imprevisibilidade semantica das EI. Por algum
motivo os individuos com Sindrome de Asperger ndo conseguem sair do mecanismo de arbitrariedade
saussureana, falhando na tarefa de ressignificagdo de um evento. Nao conseguem usar de artificio
criativo para acessar um novo significado construido e assim se beneficiar deste para compreender
uma expressao idiomatica.

Portanto, pode-se aqui aventar a possibilidade que haja alguma alteragdo nas areas de criacao e de
associagdo geralmente identificadas nos cortices frontal e temporal. Como a técnica de EEG nao traz
boa resolugdo espacial, neste ponto torna-se fundamental executarmos um estudo hemodinamico
(fMRI) comparativo entre AS e Grupo controle — ressondncia magnética funcional - através do
qual seja possivel visualizar e estudar as areas cerebrais ativadas no Grupo Controle relativas a
idiomaticidade e provavelmente silentes em relagdo aos AS. Este é o projeto que pretendo seguir:
a fim de observarmos as regides cerebrais envolvidas nas tarefas de processamento idiomatico,
pretendemos, no doutorado, usar a ressonancia magnética funcional (Funcional magnetic resonance
imaging — fMRI) durante a apresentagdo dos estimulos.

Finalmente, acreditamos que este trabalho tenha apresentado uma contribuigdo positiva a respeito de
como se da o processamento das expressdes idiomaticas, reconhecendo que sera ainda importante
aprofundar e concluir os estudos tratados aqui em uma préxima etapa.
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THE NEUROPHYSIOLOGY OF IDIOMS IN ASPERGER SYNDROME

ABSTRACT

Idioms are often present in our everyday life and are quickly accepted and understood by people of
different ages. Idioms like kick the bucket, for example, may sound strange at first, but the phrase
gets rapidly incorporated into our passive and active vocabulary. Nevertheless there are individuals
diagnosed with Asperger Syndrome (AS) who have difficulty understanding idioms. Such individuals
assign a literal meaning to these idiomatic expressions. They do not seem to be able to reach a
meaning when the words do not keep a compositional relationship between form and meaning. The
main experiment in this dissertation follows a protocol in order to compare the neurophysiological
responses (N400) between two groups: control (CG) and Asperger Syndrome (AS). The test results
seemed to demonstrate that AS subjects have difficulties in interpreting idioms due to the semantic
unpredictability of these expressions.

KEY WORDS: Asperger Syndrome, idioms, vocabularies, N400, distributed morphology,
compositional, folk semantics, relationship
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